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Este guia é resultado de uma pes-
quisa de mestrado intitulada “Identifica-
cdo de alunos com risco de evasdo esco-
lar no ensino médio integrado por meio
da mineracdo de dados com aplicacdo
das Regras de Associacdo”. Ele é desti-
nado aos gestores, docentes, coordena-
dores de cursos e demais interessados
no tema.

Este material apresenta como con-
texto a evasdo escolar no Ensino Médio
Integrado ao ensino técnico. Pesquisar
sobre a evasdo escolar é necessario, haja
vista ndo ser todo brasileiro que possui
acesso a Educacdo e, ainda existem
fatores que implicam na dificuldade
tanto ao acesso quanto a permanéncia
no sistema educacional do pars.

Trata-se de um evento que é asso-
ciado a situacbées como a retencdo e
repeténcia de um aluno, saida do aluno
de uma instituicdo ou do sistema educa-
cional, @ ndo conclusdo de um nivel de
ensino ou ainda abandono da escola e
seu retorno apos determinado periodo
(DORE e LUCHER, 20T71).

O Ensino Médio
ensino técnico enfrenta uma série de

Integrado ao

obstaculos que vdo desde a tentativa de
implantacdo de uma base unitaria para

todos até a evasdo escolar e embora apre-
sente as menores taxas de evasdo escolar
se comparada aos demais niveis e modali-
dades de ensino, algumas excecbes ocor-
rem e devem ser investigadas. Segundo
Ciavatta (2014), Ensino Médio Integrado ou
formacdo integrada é um conceito que vai
além da articulacdo entre o ensino médio e
a educacdo profissional, pois engloba a
concepgcdo politécnica, omnilateral e a
escola unitaria no atual contexto historico e
sob uma especifica correlacdo de forcas
entre as classes.

De acordo com os dados da Platafor-
ma Nilo Pecanha de 2019, ano base 2018
(BRASIL, 2019), os cursos de Ensino Médio
Integrado ao ensino técnico do Campus
Cuiaba - Cel. Octayde Jorge da Silva (CBA-
-OJS), do IFMT, apresentaram uma taxa de
evasdo de 59%. O curso que apresenta a
maior taxa de evasdo é o curso EMI Técnico
em Eletrénica com 26,8%, seguido pelo
curso de EM| Técnico em Eletrotécnica, com
16,7% e em terceiro o curso de EM| Técnico
em Telecomunicacées com 10,9%. Os referi-
dos cursos fazem parte do Departamento
de area de Eletroeletrénica do CBA-OJS/I-
FMT, juntamente com o curso de Técnico
em Eletroeletrénica, que apresentou taxa
de evasao de 2%.



Posto isso, o critério utilizado para
inclusdo dos cursos a serem exemplifica-
dosneste guia foram os cursos de Ensino
Médlio Integrado ao ensino técnico, com
maiores taxas de evasao escolar no ano
de 2018 no CBA-OJS/IFMT.

Ressalta-se que o aluno evadido é
aquele que apresenta a situacdo de ma-
tricula como abandono, cancelada, des-
ligada, transferéncia externa ou transfe-
réncia interna. Sendo assim, este foi o
conceito de aluno evadido adotado
neste guia que engloba o0s cursos de
Ensino Médio Integrado ao ensino técni-
co do DAEE, por apresentarem as maio-
res taxas de evasdo no CBA-OJS/IFMT,
no ano de 2018 (BRASIL, 2019).

Dada essa problemadtica, a grande
quantidade de dados armazenados em
instituicbes escolares carrega um con-
que
quando transformadas por meio da

junto de valiosas informacodes,
Mineracdo de Dados permitem a identi-
ficacdo de elementos determinantes
para a predicdo da evasdo escolar.

Por meio da utilizacdo da técnica
de Mineracdo de Dados € possivel inves-
tigar o fenémeno da evasdo escolar,
visto que, a sua aplicacdo permite a cria-
cdo de elementos para a identificacdo
precoce de alunos com risco de evasdo
escolar.

Para tanto, o objetivo deste guia é
Servir como recurso de apoio no proces-
so de mitigacdo da problemdtica da
evasdo escolar. Dessa forma, foi apre-
sentado um passo a passo de como rea-
lizar a detecgcdo e categorizacdo dos ele-
mentos que contribuem para a identifi-
cacdo de padrbes de alunos com risco
de evasdo escolar, mediante a aplicacdo

da técnica de Mineracdo de Dados Educa-
cionais.

Portanto, este guia esta estruturado
em 3 secoes, que apresentam informagcées
sobre os conceitos relacionados a Minera-
cdo de Dados Educacionais, um diagndstico
da situacdo do conjunto de dados dos
alunos do DAEE/CBA-OJS/IFMT, durante o
periodo de 2009 a 20719 e 0 passo a passo
para a aplicacdo da Mineracdo de Regras de
Associagao.

Desejo que este material seja util e
aplicado no cotidiano das atividades do
I6cus desta pesquisa, bem como possa ser
aplicado em outras instituicbées de ensino.

Boa leitura!
Nicolle
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A MINERACAO DE DADOS EDUCACIONAIS:
UMA ALIADA AOS TRABALHOS DE
MITIGACAO DA EVASAO ESCOLAR




Em um ambiente de negdcios cada vez mais inovador e
inconstante, a tecnologia se consolida como um elemento
indispensdvel ao proporcionar qualidade, celeridade, maior
produtividade, eficiéncia, entre outros beneficios. Os sistemas
de informacdo constituem-se como importantes aliados nos
processos de tomada de decisdo ao permitir gque um grande
volume de dados gerados diariamente seja processado e
armazenado.

Neste contexto, uma relevante drea disponivel para a
geracdo de conhecimento € a Mineragcdo de Dados, do Inglés
Data Mining. Esta drea proporciona varias técnicas para a
producdo de um novo conhecimento ao gestor, por meio da
transformacdo de uma ampla quantidade de dados
armazenados em padroes vdlidos. Além disso, € possivel
promover uma externalizacdo do conhecimento, do implicito
para o explicito.

De acordo com Cardoso e Machado (2008, p. 497),

Data mining, ou mineracdo de dados, € uma
técnica que faz parte de uma das etapas da
descoberta de conhecimento em banco de
dados. Ela é capaz de revelar,
automaticamente, o conhecimento que estd
implicito em grandes quanfidades de
informacdes armazenadas nos bancos de
dados de uma organizacdo.

Um termo muito utilizado no contexto da Mineracdo de
Dados € o KDD (Knowledge Discovery in Databases ou
Descoberta de Conhecimento nas Bases de Dados, cujo
conceito mais difundido e relevante de KDD foi desenvolvido
por Fayyad, Piatetsky-Shapiro e Smyth em 1996, que o definiram
como um processo de identificacdo de padrdes validos, novos

Uteis e compreensiveis a partir de dados.



Dados

Fayyad, Piatetsky-Shapiro e Smyth (1996) desenvolveram
0s passos do processo de KDD que sado amplamente utilizados
até os dias atuais. Os passos foram agrupados em cinco fases,

conforme a Figura 1:

Figura 1 - Visdo geral das etapas que compdem o processo KDD

Obtengao e selegao
dos dados

{ Transformagao J Interpretagao/ J

Avaliagao

(
-4

Dados Dados Dados Padroes Conhecimento
selecionados pré-processados transformados
r -
Pré-processamento Mineragéo de Dados
dos dados

Fonte: Adaptado pela pesquisadora de
Fayyad, Piatetsky-Shapiro e Smyth (1996)

No dambito escolar, a quantidade de dados
armazenados vem aumentando cada vez mais. SGo dados de
registro escolar, dados socioecondmicos € académicos de
alunos, dados de Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA),
dados do corpo docente, da drea administrativa, dados de
producdo académica, enfre outros. Muitos destes ficam
armazenados durante anos na instituicdo apenas para registro
e controle, mas quando sdo fransformados podem propiciar
aos gestores um conjunto de informacodoes extremamente
valiosas.

Neste contexto, embora seja uma drea recente, a

mineracdo de dados vem sendo utilizada com frequéncia no



contexto educacional, em especial para detectar
elementos/fatores podem contribuir para a identificacdo de
padrées de alunos com risco potencial de evasdo escolar. O
termo destinado para essa aplicacdo € Mineragcdo de Dados
Educacionais (MDE). Ao redlizar pesquisas em bases
cientfificas €& possivel encontfrar diversos tfrabalhos com
utilizacdo da mineracdo de dados voltadas para a evasdo
escolar.

De forma geral, os trabalhos que utilizam a mineracdo de
dados educacionais adotam algoritmos ou técnicas utilizados
tradicionalmente na mineracdo de dados e seguem as etapas
de KDD, no qual os dados sdo obtidos, em alguns casos &
realizada uma selecdo dos atributos considerados pelo
pesquisador como mais relevantes para a ocorréncia da
evasdo escolar. Na etapa posterior, ocorre o tratamento dos
dados. Na etapa da mineracdo de dados, geralmente sdo
realizados vdarios testes utilizando algoritmos para que sejam
feitas andlises entre os resultados obtidos. Por fim, ocorre a
interpretacdo e avaliacdo dos resultados, sendo possivel
identificar padrées de alunos para evasdo escolar.

De acordo com Han, Pei e Kamber (2011), a mineracdo
de dados possui dois grandes grupos de afividades: As
afividades preditivas, que buscam um modelo de
conhecimento previsdo de valores de certos atributos em
novas situacdes por meio de um histérico de dados e as
atividades descritivas, que descrevem de forma compreensivel

um conhecimento existente em um conjunto de dados.



Algumas sugestoées de leitura para aprofundamento das temadticas tratadas neste
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Nesta secdo serd apresentado um diagndstico da
situacdo do conjunto de dados dos alunos do DAEE/CBA-
OJS/IFMT. Estas informacdes sdo fundamentais para que o
pesquisador tenha conhecimento do comportamento do
conjunto de dados anteriormente a etapa de Mineracdo de
Dados, além de auxiliar posteriormente na interpretacdo e
andlise das regras de associacdo geradas.

Trata-se de um estudo de caso, e a metodologia
aplicada pode ser empregada em demais cursos de diferentes
instituicdes. Neste estudo foi utilizado um conjunto de dados
fornecido pelo CBA-OJS/IFMT, entretanto dados de outras
instituicoes também podem ser utilizados. Portanto, os nomes
das colunas podem variar conforme o sistema académico
utilizado pela instituicdo.

Foi solicitado o conjunto de dados dos cursos de Ensino
Médio Integrado ao ensino técnico do DAEE/CBA-OJS/IFMT,
referente ao periodo de 2009 a 2019, via Sistema Eletrénico do
Servico de Informacdes ao Cidaddo (e-SIC). O sistema permite
que qualqguer pessoq, fisica ou juridica, encaminhe pedidos de
acesso d informacdo. Com o intuito de conhecer o perfil dos
alunos evadidos, foram selecionados 240 do total de 721 alunos
que apresentavam a “Situacdo_matricula” como “evasdo”,
“cancelado”, “transferido externo” e *“fransferido interno”,
segundo o conceito de aluno evadido da Plataforma Nilo
Pecanha. Destaca-se que para a andlise dos alunos evadidos
foi considerado o periodo de 2009 a 2018, pois em 2019 ndo foi
identificada nenhuma ocorréncia de evasdo.

Para este diagnodstico foi escolhido o soffware PowerBl
Desktop, desenvolvido pela Microsoft, por ser um software

gratuito e de fdcil manuseio. Entretanto, outros softwares
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podem ser adotados para esta atividade, como o Google Data

Studio, Tableau, entre outros.

Figura 2 - Segmentac¢des de dados do perfil dos alunos evadidos dos
cursos de EMI Técnico do DAEE/CBA-OJS/IFMT no Dashboard do PowerBI
Desktop

Ocorréncias de
evasao escolar

240
octavde o /
R
- : \eog
o’ e Curso
3. PEI‘F“.  z - Técnico em Eletroeletrénica
> L - Técnico em Eletronica
O, ! . s - s -
-, DOSEVADIDOS | Ny - Técnico em Eletrotécnica
% . ~DAEE- 9 - Técnico em Telecomunicagdes
° s Q
[S 2NN .
R ‘b\&’\. :
v Ano letivo
2009 |2018|
O O

Fonte: Adaptada pela pesquisadora, de PowerBl Desktop (2021)

2.1.1 Perfil Pessoal

No perfil pessoal foram analisados os atributos de Sexo,
Idade, Raca/Cor, Estado Civil, Deficiéncia e Naturalidade UF.

Para andlise de Sexo e Idade, foi elaborado um grafico
cruzando as varidveis Sexo por Idade. A maior parte dos alunos
€ do sexo masculino (81,25%) e possuia 14 anos de idade no
momento da inscricdo (46,66%).

No tocante d Raca/Cor dos alunos, 39,58% dos alunos séo
brancos, 34,58% dos alunos sdo mesticos, 17,92% sGo negros,
14,17% se autodeclararam outra raca, 1,67% sdo indigenas e

0,42% sdo asidticos. Em relacdo ao Estado Civil, 99.17% dos
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alunos sdo solteiros. Quanto a Deficiéncia, 99,58% ndo possuem
nenhuma deficiéncia e 0,42% possuem deficiéncia visual.

O mapa abaixo apresenta a naturalidade dos alunos.

Mapa 1 - Naturalidade UF dos alunos evadidos dos cursos de EMI Téchico
do DAEE/CBA-OJS/IFMT, no periodo de 2009 a 2018

Bogota, D.C GUIANA  *

COLOMBIA ! SURINAME

EQUADOR

A @
..... ” ARANHAO ‘:);Q
o BRASIL i
PERU . o = e 60
Liena MATO Gf sl
Bragilia
y @
Py & ESPIRITO.SANTC
./ skorauo RIO DE
PARAGUAL, @, AR

CHILE Assdncao

URUGUAI
Buenos Aires

antiage
ARGENTINA

Fonte: Elaborado pela pesquisadora, a partir de dados obtidos por meio
dos sistemas Qacadémico e Qselecdo do IFMT (2021)

Identificou-se que 90% dos alunos sdo naturais de Mato
Grosso, seguido de 1,67% do Parand, 1,25% de Mato Grosso do
Sul e 1,25% de SGo Paulo.

2.1.2 Perfil Socioeconéomico

No perfil socioecondbmico analisou-se a renda familiar;
Quantidade média de pessoas por casa; Alunos que possuem
computador em casa; Trabalho; Tipo de servico médico
utilizado; Meios de transporte; Origem do aluno; Escolaridade
da mde e do pai e Escola que cursou a educacdo bdsica,

fundamental e ensino médio.

O grdfico 1 apresenta os dados relativos a renda familiar.
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Grdfico 1 — Renda familiar dos alunos evadidos dos cursos de EMI Técnico
do DAEE/CBA-OJS/IFMT, no periodo de 2009 a 2018

RENDA FAMILIAR

ACIMA DE 3 SALARIOS MINIMOS @@@@@@@@@@@@@
DE 1,5 A 2,5 SALARIOS MINIMOS @@@@@@@@@
DE 0,5 A 1,5 SALARIOS MINIMOS @@@@@@@@

DE 2,5 A 3 SALARIOS MINIMOS @@@@@@@

0% 10% 20% 30% 40%

Fonte: Elaborado pela pesquisadora a partir de dados obtidos por meio
dos sistemas Qacadémico e Qsele¢cdo do IFMT (2021)

A maior parcela dos alunos (41,25%) possui renda familiar
acima de 3 saldrios-minimos. A quantidade média de pessoas
por casa & de 4,15.

Quanto ao uso de computador em casa, verificou-se que
85,42% possuem computador e 19,17% ndo possuem
computador em casa. Em relacdo ao fipo de servico médico
utilizado, 51,79% dos alunos utilizam Clinicas e hospitais publicos;
31,87% utilizam clinicas e hospitais particulares ou puUblicos
contanto que possuam plano de saude; 12,35% utilizam clinicas
e hospitais particulares e 3,98% utilizam farmdcias e remédios
caseiros. No tocante a origem dos alunos, 98,35% sdo oriundos
de zonas urbanas e 1,65% sdo de zonas rurais.

O tipo de escola que os alunos cursaram a maior parte
da educacdo bdsica, fundamental e ensino médio é

apresentada no grafico 2.
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Grdfico 2 - Escola que os alunos evadidos dos cursos de EMI Técnico do
DAEE/CBA-OJS/IFMT, no periodo de 2009 a 2018, cursaram a maior parte
da educacdo

ESCOLA QUE CURSOU A MAIOR PARTE DA EDUCACAO BASICA E FUNDAMENTAL
E ENSINO MEDIO?

ESCOLA ESTADUAL CURSO REGULAR ﬁﬁ ﬁ/‘\ﬁ/ﬁ\ /‘\ﬁﬁﬁ/ﬁ\ /ﬁ\ﬁ/ﬁ\/ﬁ\ﬁ'ﬁ/ﬁ\ﬁﬁ
ESCOLA PARTICULAR CURSO REGULAR /ﬁ\ﬁ ﬁ/ﬁ\/ﬁ\/ﬁ\ /ﬁ\/‘\ﬁ/‘\/.\

4 4 4
ESCOLA MUNICIPAL CURSO REGULAR n ‘ “ﬁ ‘

ESCOLA PARTICULAR CURSO REGULAR COM BOLSA ﬁﬁ ﬁ‘“
SUPLETIVO ESCOLA PUBLICA ﬁﬁ
()
ESCOLA CONVENIADA
ESCOLA FEDERAL CURSO REGULAR ﬁ

Fonte: Elaborado pela pesquisadora a partir de dados obtidos por meio
dos sistemas Qacadémico e Qsele¢cdo do IFMT (2021)

E importante ressaltar que o maior percentual de alunos
€ proveniente de escolas estaduais e municipais publicas. Em

seguida foi verificada a escolaridade dos pais dos alunos.

Grdfico 3 - Escolaridade da mde e do pai dos alunos evadidos dos cursos
de EMI Técnico do DAEE/CBA-OQOJS/IFMT, no periodo de 2009 a 2018

ESCOLARIDADE MAE ESCOLARIDADE PAI
NIVEL MEDIO COMPLETO 38,33% NIVEL MEDIO COMPLETO 35,42%
NIVEL SUPERIOR COMPLETO 24,58% ENTRE 52 E 82 SERIE 16,25%
POS-GRADUADO 13,75% NIVEL SUPERIOR COMPLETO 15,83%
ENTRE 52 E 82 SERIE 10,83% NIVEL SUPERIOR INCOMPLETO 14,17%
NIVEL SUPERIOR INCOMPLETO 10,83% NIVEL MEDIO INCOMPLETO 10,83%
NIVEL MEDIO INCOMPLETO 6,67% POS-GRADUADO 7,92%
ATE 42 SERIER  1,67% ATE 40 SERIE 3,75%
NAO ESTUDOU 0,42% NAO ESTUDOU 2,50%

Fonte: Elaborado pela pesquisadora a partir de dados obtidos por meio
dos sistemas Qacadémico e Qselecdo do IFMT (2021)

Constatou-se que a maior parcela de mades e pais
apresentam apenas o nivel médio completo. Verificou-se ainda
que o nivel de escolaridade das mdes é superior a escolaridade
dos pais. Vale destacar que a percentual de mades que
possuem pos-graduacdo € aproximadamente o dobro do

percentual de pais que possuem pos-graduacdo, bem como,
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o percentual de mades que possuem nivel superior completo é
8,75% acima do percentual de pais com a mesma
escolaridade.

Em relacdo aos meios de transporte mais utilizados pelos
alunos, o 6nibus é utilizado por 64,17% dos alunos, em segundo
lugar 20,42% dos alunos se locomovem a pé, em ferceiro o carro
préoprio com 12,08% dos alunos, em quarto a bicicleta com
5,83%, em quinto a carona com 2,92%, em sexto o transporte
escolar com 2,92% e em Ultimo lugar a motocicleta com 0,83%.

Para a investigacdo do afributo “Trabalho™ foi realizada
uma andlise mais detalhada e segmentada, por meio do
cruzamento com o atributo “Curso”, conforme o grdfico

abaixo.

Grdfico 4 - Situacdo de “Trabalho por curso” dos alunos evadidos dos
cursos de EMI Técnico do DAEE/CBA-OJS/IFMT, no periodo de 2009 a 2018

TRABALHO POR CURSO

T E
A 4,55%
4,94%
TRABALHO
® ESTOU DESEMPREGADO
NAO TRABALHO
SIM, EM TEMPO INTEGRAL (MAIS DE 6 HORAS DIARIAS)
@ SIM, EMTEMPO PARCIAL (MENOS DE 6 HORAS DIARIAS)
SIM, FAGO TRABALHO VOLUNTARIO
SIM, TRABALHO EVENTUAL
7.04% 152%
TECNICO EM TECNICO EM TECNICOEM TECNICO EM

ELETROTECNICA TELECOMUNICAGOES ELETRONICA  ELETROELETRONICA

Fonte: Elaborado pela pesquisadora a partir de dados obtidos por meio
dos sistemas Qacadémico e Qselecdo do IFMT (2021)

Verificou-se que a maior parte dos alunos também ndo
trabalhava ou estava desempregada. Os resultados, em ordem
decrescente, foram os seguintes: no curso de EMI Técnico em

Eletrotécnica, houve a menor quantidade de alunos que ndo
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trabalhavam (82,72%) e a maior quantidade de alunos que
exerciam algum tipo de trabalho (17,28%); o proximo curso foi
o de EMI Técnico em Telecomunicacdes, em que 84,51% dos
alunos ndo trabalhavam ou estavam desempregados € 15,49%
dos alunos exerciam algum tipo de trabalho. Em seguida, no
curso de EMI Técnico em Eletronica, 93,43% dos alunos ndo
trabalhavam ou estavam desempregados e 7,59% dos alunos
exerciam algum tipo de trabalho. Por Ultimo, no curso de EMI
Técnico em Eletroeletrbnica, apresentou-se a maior
quantidade de alunos que ndo trabalhavam ou estavam
desempregados (97.37%) e, consequentemente, a menor
quantidade de alunos que exerciam algum fipo de trabalho
(2,63%).

E importante destacar que o curso de EMI Técnico em
Eletrotécnica apresentou a maior quantidade de alunos que
exerciam algum fipo de frabalho, além de ser aquele com a
menor quantidade de alunos nos dados completos e a maior
quantidade de alunos evadidos. Vale ressaltar ainda que o
curso de EMI Técnico em Eletroeletrénica fteve a maior
quantidade de alunos que ndo trabalhavam, apresentou a
maior quantidade de alunos nos dados completos e a menor

quantidade de alunos evadidos.

2.1.3 Perfil Académico

No perfil académico foi explorada a Quantidade de
alunos por curso e as disciplinas por curso. O grdfico abaixo
apresenta a situacdo geral dos cursos de Ensino Médio
inftegrado ao fécnico do DAEE/CBA-OJS/IFMT, por meio do
cruzamento dos atributos “Matricula” (contagem distinta) e o

“Curso”.
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Grdfico 5 - Situacdo dos alunos evadidos dos cursos de EMI Técnico do
DAEE/CBA-OJS/IFMT, no periodo de 2009 a 2018, por curso

ALUNOS POR CURSO

T §

=lje
s-)o

P!
30,83% 27,92% 25,83% 15,42%

TECNICO EM TECNICOEM _ TECNICO EM TECNICO EM
ELETROTECNICA TELECOMUNICACOES ELETRONICA  ELETROELETRONICA

Fonte: Elaborado pela pesquisadora a partir de dados obtidos por meio
dos sistemas Qacadémico e Qselecdo do IFMT (2021)

O curso de EMI Técnico em Eletroeletréonica possui 247 do
total de 721 alunos, sendo o curso com maior percentual de
alunos (34,26%) e também é o curso com o menor percentual
de alunos evadidos (15,42%), conforme o grafico acima.

O curso de EMI Técnico em Eletrotécnica possui a maior
quantidade de alunos evadidos, 74 dos 240 alunos, em seguida
o curso de EMI Técnico em Telecomunicacdes com 67 alunos
evadidos, seguido de EMI Técnico em Eletrébnica com 62 alunos
evadidos e por Ulfimo o curso de EMI Técnico em
Eletroeletrénica com 37 alunos evadidos.

Dessa forma, € possivel afirmar que, no periodo entre 2009
e 2018, dos 143 alunos do curso de EMI Técnico em
Eletrotécnica, aproximadamente 51,74% dos alunos evadiram;
no curso de EMI Técnico em Eletrénica, cerca de 35,63%
evadiram; no curso de EMI Técnico em Telecomunicacoes,

42,67% aproximadamente evadiram e, por fim, no curso de EMI
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Técnico em Eletroeletrénica, apenas 14,97% dos alunos

evadiram.

2.1.3.1 Andlise das Disciplinas por curso

O Dashboard permite ao leitor realizar diferentes andlises,
conforme o curso desejado, o periodo, a disciplina e a situacdo
de pauta. Por meio da segmentacdo de dados do atributo
“Situacdo_Pauta” é possivel filtfrar todas as ocorréncias de

matriculas nas disciplinas nos respectivos cursos.

Figura 3 - Segmentacodes da "Situacdo de Pauta” do perfil dos alunos
evadidos dos cursos de EMI Técnico do DAEE/CBA-OJS/IFMT, no Dashboard
do PowerBl Desktop

Situacao Pauta
ACELERAMENTO DE ESTUDOS
APROV. DISCIPLINA
B APROVADO
APROVADO/REPROVADO PERIODO
CANCELADO
CURSANDO
DISPENSADO \
PENDENCIA \
PROVA FINAL
REP POR FALTA
REPROVADO
TRANCADO ‘
TRANSF CURSO
TRANSF EXTERNA
TRANSF TURNO

Fonte: PowerBI Desktop

A seguir serd detalhada a andlise de disciplinas do curso
de EMI Técnico em Eletrotécnica por apresentar o maior
quantitativo de ocorréncias em disciplinas, durante o periodo
temporal de 2009 a 2018. O grdfico abaixo demonstra a

situacdo de pauta “Aprovado”.
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Desenho Técnico I
Educagéo Fisica | I

-
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Filosofia | ——

Informatica Aplicada
Lingua Portuguesa

Sodiologia
Eletricidade

Grdfico 6 — Ocorréncias em disciplinas no curso EMI Técnico em
Eletrotécnica do DAEE/CBA-OJS/IFMT, no periodo de 2009 a 2018, Situacdo
de Pauta: Aprovado
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Fonte: Elaborado pela pesquisadora a partir de dados obtidos por meio
dos sistemas Qacadémico e Qselecdo do IFMT (2021)

No curso de EMI Técnico em Eletrotécnica, as 5 disciplinas
com maiores indices de aprovacdo sdo Artes, Desenho
Técnico, Educacdo Fisica, Filosofia e Informdtica. Dentre elas,
apenas a disciplina de Desenho Técnico ndo pertence ao
nucleo de “Disciplinas da Base comum”. No préoximo grafico foi

aplicado o filtro de situacdo de pauta “Reprovado™.
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Grdéfico 7 - Ocorréncias em disciplinas no curso EMI Técnico em
Eletrotécnica do DAEE/CBA-OJS/IFMT, no periodo de 2009 a 2018, Situacdo
de Pauta: Reprovado
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Fonte: Elaborado pela pesquisadora a partir de dados obtidos por meio
dos sistemas Qacadémico e Qselecdo do IFMT (2021)

As 5 disciplinas com maiores indices de reprovacdo sdo
Matemdatica |, Eletricidade |, Projetos e Instalacoes Elétricas em
Alta tensdo, Lingua Porfuguesa | e Desenho Técnico. Destaca-
se que Elefricidade |, Projetos e Instalacdes Elétricas em Alta
tensdo e Desenho Técnico pertencem ao nucleo “Disciplinas

da Base Profissional”.
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SAIBA

MAIS

A secdo 2 apresentou um diagndstico da situacdo do conjunto de dados dos alunos
dos cursos de EMI Técnico do DAEE/CBA-OJS/IFMT e aqui sdo apontados os QR
Codles para acesso aos Dashboards elaborados no PowerBl. Para acesso, aponte a
camera do seu celular ou acesse o link ao lado de cada item.

— Dashboard dos dados dos alunos evadidos.

Link: https./bit.ly/3CImV5T

Link: https./bit.ly/3hel fYk




Passo a Passo da aplicacao da Mineracao
de Regras de Associacao

PASSO A PASSO




Por meio da aplicacdo de Mineracdo de Regras de
Associacdo é possivel detectar e categorizar os elementos que
contribuem para a identificacdo de padrdes de alunos com
risco de evasdo escolar.

A seguir serd apresentado o passo a passo de como
executar a aplicacdo desta técnica no software Weka
(Waikato  Environment  for Knowledge Analysis) 3.8.6,
implementado em linguagem Java e desenvolvido pela
Universidade de Waikato, na Nova Zeldndia, em 1999.

O Weka é um software livre de codigo aberto para a
execucdo das atividades de mineracdo de dados. E composto
por ferramentas de preparacdo de dados, classificacdo,
regress@o, agrupamento, mineracdo de regras de associacdo
e visudlizacdo (Weka, 2019). O software é desenvolvido em
Java, seu uso € gratuito e seuidioma é o Inglés. O download do
Weka é realizado diretamente no site do software, que contém
informacodes sobre a instalacdo, disponivel para os sistemas
operacionais Windows, MacQOS, Linux, entre outros.

Os procedimentos executados seguem 0s passos do
processo de KDD, tendo como exemplo a aplicacdo realizada
no conjunto de dados dos alunos dos cursos de Ensino Médio
Integrado ao ensino técnico do DAEE/CBA-OJS/IFMT, no
periodo de 2009 a 2019, a fim de auxiliar o enfendimento do

leitor.

3.1.1 Obtencgao e Sele¢do dos dados
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Figura 4 - Etapa de “Obtencdo e selecdo dos dados”

-
Obtengao e selegao
dos dados

Dados Dados
selecionados

Fonte: Elaborada pela pesquisadora,
com o uso do software Power Point (2022)

A primeira etapa para realizacdo da Mineracdo de
Regras de Associacdo consiste na obtencdo e selecdo de um
conjunto de dados.

No conjunto de dados dos alunos dos cursos de Ensino
Médio Integrado ao ensino técnico do DAEE/CBA-OJS/IFMT, os
dados foramrecebidos em trés arquivos separados, em formato
Excel, oriundos de duas bases de dados distintas: Os dados
pessoais e académicos foram extraidos do banco do sistema
académico denominado “Qacadémico” e os dados
socioecondmicos foram extraidos do sistema de inscricoes

“"Qselecdo”.

De olho na dica

Solicite os dados com um “identificador comum”, por
exemplo o nUmero de matricula do aluno. Este
identificador funciona como um “atributo-chave” caso
seja necessdria a unificacdo do conjunto de dados.

O agrupamento dos conjuntos de dados pessoais e
socioeconbmicos dos cursos do DAEE/CBA-OJS/IFMT foi

25
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realizado por um script desenvolvido especificamente para
este fim, na linguagem Python.

E importante destacar que o conjunto de dados
exemplificado neste guia apresentou um cendrio ruim, tendo
em vista a sua divisGdo em trés arquivos. Contudo, caso o leitor

tenha acesso a um conjunto de dados num Unico arquivo, a

etapa de unificacdo dos dados pode ser suprimida.

Figura 5 — Conjunto de dados pessoais e socioecondmicos

dos alunos evadidos dos cursos de EMI Técnico do DAEE/CBA-OJS/IFMT,

no periodo 2009 a 2019

Fonte: Elaborada pela pesquisadora a partir de dados obtidos por meio

QAL TEIDAMESTICA CATALICANAN TDAE

dos sistemas Qacadémico e Qselegcdo do IFMT (2021)

E | F P Qa | R | 8 T U | v | W | X Y | z | AN | AB | AC |
[PERIOI - [MATRI( - [DESC ( - |COD_C - INRINS - [SIT_CA - |€OD_C - |DESC i - |€COD_C - |1 ~1Q2 - Q3 - 04 -@5 |-|Q6 ~ a7 M
1/c7b2a882€ Edital 200¢9b1fafd14b 749fa825d INSCRICA 143 Eletrbnica 7159 Feminino |14 ANOS | SOLTEIRCBRANCA OUTRA _|NAO TRAE 4D
1.30104ae7t Edital 200{b4bda12e(49117359€ INSCRICA 143 Eletrénica 3123 Feminino |14 ANOS |SOLTEIRCBRANCA CATOLICA NAO TRAE 5A
1 3ff7504 14f Edital 200¢6676319¢£f09093216; INSCRI(;A 143 Eletronica 2309/Feminino |Até 13 AN SOLTEIRCMESTICA CATOLICANAO TRAE 4 A
1 e694ade0( Edital 200{dd792a02z d5155d043 INSCRI(;A 143 Eletrénica 2734 Masculino 14 ANOS |SOLTEIRCOUTRA | CATOLICANAO TRAE 4A
1/621010c5€ Edital 200¢ 1bc1bcbbé2ee1aad3z INSCRJQA 143|Eletrénica 8610 Feminino 14 ANOS SOLTEIRCMESTICA | CATOLICA NAO TRAE 4A
1 63fdfeb7c Edital 200¢ 96f15ef3aft cade263dC INSCR](;A 143 |Eletrénica 7780/ Masculino Até 13 AN SOLTEIRCBRANCA | CATOLICANAO TRAE 7A
1/3b9177dfa(Edital 200¢11708cc6 eb72c4cal INSCRJ(;A 143 Eletrénica 8646 Feminino |14 ANOS |SOLTEIRCASIATICO NENHUMANAO TRAE 70
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1/c591d221ZEdital 200¢26f44500d; b3ad3Za3ElNSCRI(}A 143 Eletrdnica 6633 Feminino Até 13 AN SOLTEIRCNEGRA EVANGEUNAO TRAE 7/A
1/5e281051ZEdital 200{2a10acc7f. 42706558 INSCR](;A 143 Eletrdnica 3279|Masculino 14 ANOS |SOLTEIRCMESTICA CATOLICANAO TRAE 4A
175510387¢ Edital 200¢ 13917 1fad] cia1150f17INSCR1(}A 143 |Eletrénica 2838 Masculino| 14 ANOS |SOLTEIRCOUTRA EVANGEL NAO TRAE 4D
1 58f8c01a3l Edital 200¢{abc55662z deccc3dsf] INSCR](}A 143 |Eletronica 7858 Masculino| 14 ANOS |SOLTEIRCBRANCA CATOLICA NAO TRAE 3D
1/58f8c01a3| Edital 201:56268a12C eef19c543lCADASTR 2648 |Eletronica. 203694 Masculino 15 ANOS | SOLTEIRCBRANCA CATOLICA SIM. EM T 3D
1/64a81c14¢Edital 200{2650a12dZ4c629c4c3 lNSCRlCA 143 Eletrdnica 2374 Masculino 14 ANOS | SOLTEIRCOUTRA  OUTRA ‘NAO TRAE 5A
129d9df361i{ Edital 200{f15bb57fdb 8157eff838 INSCRi(;A 143 Eletrdnica 3071 Masculino 15 ANOS | SOLTEIRCMESTICA ESPIRITA|NAO TRAE 5A
1/418c7de23 Edital 200¢2af731898 7a7ea151<lNSCRl(;A 143 Eletrénica 7945|Feminino 14 ANOS |SOLTEIRCMESTICA EVANGELNAO TRAE 40
1/86779481¢ Edital 2001db19b0167la1c3bf9d34!NSCR1(;A 143 Eletrénica 3104 Masculino 14 ANOS | SOLTEIRCBRANCA |CATOLICANAO TRAE 5|A
1/64615d33€ Edital 200¢f5733b67215a9295d8f, INSCR](;A 143 Eletrdnica 2525 Masculino 14 ANOS |SOLTEIRCBRANCA CATOLICANAO TRAE 6 A
1/5be886d5c Edital 2004 b1d3bbc7i 1dd4b9dBeINSCRICA! 143|Eletrénica| 3591 Masculino 14 ANOS | SOLTEIRCASIATICO NENHUMANAO TRAE 8/A
1019186992 Edital 200¢ cb8618baZ4adbbeads INSCRIQA 143 |Eletrdnica 8182/ Masculino 14 ANOS ‘SOLTEIRC BRANCA CATOLICA NAO TRAE 5/A
1 f1f6a89f6ff¢ Edital 200{f66c45317:178116e63 INSCRJ(;A 143 Eletrdnica 7817 Masculino 14 ANOS |SOLTEIRCMESTICA CATOLICAI NAO TRAE 3D
1/b060ec8 1t Edital 200¢9c117dc239170981d8 INSCRI(;A 143 Eletrnica 3333|Feminino | Até 13 AN|SOLTEIRCMESTICA CATOLICANAO TRAE 4A
1245e6b0e( Edital 200{4882c64aZe77f8d53c! INSCRICA 143 Eletrbnica 2890 Masculino 14 ANOS | SOLTEIRCNEGRA CATOLICA NAO TRAE 4A
1 5dac8113¢ Edital 200¢40b3c4d649a3d61273 INSCRI(;A 143 Eletrénica 2190|Feminino |14 ANOS  SOLTEIRCMESTICA CATOLICA NAO TRAE 5/A
1/e03996974 Edital 200{6cale9a4€ 3219b5be] INSCR|(;A 143 |Eletrénica 2801/Feminino |15 ANOS | SOLTEIRCASIATICO CATOLICANAO TRAE 5A
1 244faeatal Edital 200537914“&1'581a8ed6ClNSCRl(;A 143 Eletrénica 3558 Masculino 15 ANOS | SOLTEIRCNEGRA CATOLICANAO TRAE 4D
1/6245¢783¢ Edital 200{08ab94787 3d4bce24¢ INSCRJCA 143 Eletronica 7903|Masculino Até 13 AN| SOLTEIRCBRANCA OUTRA NAO TRAE 5D
1/b060ec8 1t Edital 200!9«:117dc2'9170981d‘|NSCR1(;A 143|Eletrénica 3333|Feminino  Até 13 AN SOLTEIRC MESTICA CATOLICA NAO TRAE 4A
1/29d9df361i Edital 200{f15bb57fdb 8157eff838 INSCRI(}A 143 Eletrnica 3071 Masculino 15 ANOS |SOLTEIRC MESTICA ESPIRITA NAO TRAE 5/A
1/€03996974 Edital 200{6cate9a4€ 3219bSbe7 INSCRI(;A 143 Eletrdnica 2801|Feminino |15 ANOS | SOLTEIRCASIATICO CATOLICANAO TRAE 5A
1/1c93d6dcc Edital 200{ bcOdeb12431e32558fi lNSCRl(}A 143 Eletrénica 5662 Masculino 15 ANOS | SOLTEIRCMESTICA EVANGELNAO TRAE 4A
1/64615d33€ Edital 200¢15733b67215a929548f} INSCRJ(;A 143 Eletrénica 2525/ Masculino 14 ANOS | SOLTEIRCBRANCA |CATOLICANAO TRAE 6A
1019186995 Edital 200{cb8618baZ4adbbeadd NSCRI(;/} 143 Eletrénica 8182 Masculino 14 ANOS | SOLTEIRCBRANCA CATOLICA NAO TRAE 5A
N 142 FlatrAnina TR17 Maceulina 14 AMNS. 2n

Os dados académicos permaneceram em um arquivo

separado, visto que as regras de associacdo destes foram

geradas de forma separada.

Depois da unificacdo dos dados, € importante selecionar

apenas os dados que serdo ulilizados para a geracdo das

regras

de associacdo. Caso vocé queira analisar

departamento ou curso especifico, apliqgue um filtro!

um
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No conjunto de dados pessoaqis e socioecondmicos
foram selecionadas 735 ocorréncias de um total de 613 alunos
evadidos e concluintes dos cursos de EMI Técnico do
DAEE/CBA-OJS/IFMT, no periodo de 2009 a 2019. No conjunto
de dados académicos foram selecionadas 621 ocorréncias de
um total de 613 alunos evadidos e concluintes dos cursos de EMI
Técnico do DAEE/CBA-OJS/IFMT, no periodo de 2009 a 2019.

Atencado!

E importante identificar no seu conjunto de dados a
coluna que contém dados acerca da situagcdo de
matricula do aluno. No caso do conjunto de dados dos
cursos do DAEE/CBA-OJS/IFMT sGdo empregados os
termos apresentados na Plataforma Nilo Pecanha.

Os alunos considerados como evadidos apresentam a
“Situacdo_matricula” como “evasdo”, “cancelado”,
“transferido externo” e “transferido interno”, segundo o
conceito de aluno evadido da Plataforma Nilo Pecanha. Em
relacdo aos alunos concluidos foram considerados agueles que
apresentam a “Situacdo_matricula” como “concluido”,
“concludente” e “estagidrio (concludente)”.

Para a execucdo da técnica de Mineracdo de regras de
associacdo ndo foram considerados os alunos com a

“Situacdo_matricula” como “matriculado”.
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3.1.2 Pré-processamento e tratamento dos dados

Figura é — Etapa de "“Pré-processamento e tratamento de dados”

Dados Dados
selecionados pré-processados

dos dados

-
Pré-processamentoJ

Fonte: Elaborada pela pesquisadora,
com o uso do software Power Point (2022)

A etapa de pré-processamento dos dados € responsavel

pela compreensdo e preparacdo do conjunto de dados para
a etapa de “Data Mining ou Mineracdo de Dados” no Weka.

No conjunto de dados dos alunos nos cursos de Ensino
Médio Integrado ao ensino técnico do DAEE/CBA-OJS/IFMT,
foram selecionados o fotal de 54.349 dados dos alunos.

Durante o pré-processamento foram detectados 3397
dados socioecondmicos inconsistentes e 8067 dados
socioecondmicos faltantes, que foram excluidos, resultando no
total de 42.885 dados.

Devido a disposicdo das disciplinas no conjunto de dados
académicos foi necessdria a realizacdo de um tratamento de
dados. As disciplinas enconfravam-se dispostas em linhas e
dessa forma cada aluno constava em mais de uma ocorréncia,
0 que impossibilitfava a geracdo das regras de associacdo no
Weka.

O ftratamento dos dados foi realizado por meio da
feramenta de gerenciamento de dados “Microsoft SQL Server
Management Studio 2017". As disciplinas, que anteriormente

encontravame-se dispostas em linhas, foram reorganizadas em
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colunas. Cada linha passou a representar um aluno e os valores

apresentaram as seguintes situacoes de pauta do aluno em

determinada disciplina: “Aprovado” e “Reprovado”. Dessa

forma, o aluno constava em apenas uma

duplicacdes, conforme figura 7:

linha,

sem

Figura 7 — Conjunto de dados académicos dos alunos evadidos dos cursos
de EMI Técnico do DAEE/CBA-OJS/IFMT, no periodo de 2009 a 2019, apds o

B

ANO LETIVO PERIODO LETIVO Andlise de Circuitos
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2017
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2013
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2012
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2014
2016
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2011
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2013
2016
2014
2017
2012

C

tratamento
E F G
Andlise de Redes Telefonicas Arte Contemporanea
1
1
1
1
1 APROVADO
1 APROVADO
1 APROVADO
1
1
1
1
1
1 APROVADO
1
1
1
1
1
1
1 APROVADO
1 REPROVADO
1
1
1
1
1
1
1
1 APROVADO

Artes
APROVADO
APROVADO
CANCELADO
APROVADO
APROVADO
APROVADO
APROVADO
APROVADO
APROVADO
REPROVADO
APROVADO
TRANSF EXTERNA
APROVADO

APROVADO/REPROVADO PERIODO
APROVADO/REPROVADO PERIODO

APROVADO
APROVADO
APROVADO

APROVADO/REPROVADO PERIODO

APROVADO
REPROVADO
APROVADO
REPROVADO
APROVADO
APROVADO
APROVADO
APROVADO
APROVADO
APROVADO

Fonte: Elaborada pela pesquisadora, a partir de dados obtidos por meio
dos sistemas Qacadémico e Qselecdo do IFMT (2022)

3.1.3 Transformac¢ao dos dados
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Figura 8 — Etapa de “Transformacdo dos dados

-
Transformacao
Dados Dados
pré-processados transformados

Fonte: Elaborada pela pesquisadora, a partir de dados obtidos por meio
dos sistemas Qacadémico e Qselecdo do IFMT (2022)

Para a insercdo do conjunto de dados do software Weka

€ necessdrio fazer a conversdo do arquivo contendo o banco
para a extensdo adequada.

Embora o Weka seja compativel com diversas extensoes,
o formato de arquivo padrdo utilizado pelo software é a
extensdo ARFF, que apresenta uma secdo de cabecalho
composta por sequéncias numéricas, nominais ou data e uma

secdo de dados com os valores.
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Figura 09 — Tela "Open File” do Weka 3.8.6
& Abrir X

LookIn: [ Documentos v ﬁﬁn@i

. Apowersoft options di

. Blocos de AnotagSes do OneNote O tewoke daslog
- Camtasia

. ChessBase

. IBM

o
. MyKind
‘IR Arff data files (*.arff.g2)
. Unified Re C4.5 data files (*.names)
. Zoom C4.5 data files (*.data)

CSV data files (*.csv)
JSON Instances files (*json)
JSON Instances files (*json.gz)
libsvm data files (*.libsvm)
Matlab ASCII files (*.m)
svm light data files (*.dat)

Binary serialized instances (*.bsi)
XRFF data files (*xrff)
FileName: | yRer data files (.xrff.g2)
Files of Type: | Arff data files (*.arff) v

o

Fonte: Weka 3.8.6

Para transformar o seu conjunto de dados em ARFF, o
primeiro passo € salva-los em CSV. Alguns ajustes podem ser
necessarios como substituicdo de ponto e virgula por somente

virgula.
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3.1.4 Minerag¢ao dos Dados

Figura 10 - Efapa de “Mineracdo de dados”

Dados Padroes
transformados

-

Mineracao de Dados

Fonte: Elaborada pela pesquisadora,
com o uso do software Power Point (2022)

A etapa de Mineracdo dos Dados no Weka é responsdvel
pela deteccdo e categorizacdo dos elementos que
contribuem para a identificacdo de um aluno com risco de
evasdo escolar.

Devido a grande quantidade de atributos no conjunto de
dados apresentado neste guia e com o intuito de realizar uma
andlise de resultados mais detalhada, optou-se por gerar as
regras de associacdo dos dados pessoais e socioecondmicos
separada dos dados académicos.

Os passos detalhados a seguir referem-se G geracdo de
regras dos dados académicos, entretanto destaca-se que os
procedimentos executados sGo 0s mesmos para os dados
pessoqis e socioecondmicos, bem como para outros conjuntos
de dados.

Na etapa de Mineracdo de Dados todos 0s passos sAo
executados no Weka 3.8.6. Ao clicar no botdo “Explorer”, abre-

se a tela principal do Weka.
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Figura 11 - Tela inicial do Weka 3.8.6 — Selecdo do "Explorer”

€ Program Visualization Tools Help WekaGUI Cho.. — O X

Applications

Experimenter

WEKA

THE UNIVERSITY OF

 WAIKATO

KnowledgeFlow

NEW ZEALAND

Workbench
Waikato Environment for Knowledge Analysis
Version 386
(c) 1999 - 2022 5
The University of Waikato Simple CLI

Hamilton, New Zealand

Fonte: Weka 3.8.6
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Ao selecionar o botdo “"Open File” é possivel realizar a
busca por arquivos compativeis com o Weka no computador.

Conforme mencionado na etapa anterior, o arquivo padrdo do
Weka é a extensdo Arff.

Figura 12 - Tela principal do Weka 3.8.6 — Selecdo do “Open File”

&J Weka xplorer — u X
Preprocess f t t t attribut 2

: Open file... , Open URL... Open DB... Generate...

Filter
Choose None

Current relation Selected attribute
Relation: None Attributes: None Name: None
Instances: None

Weight: None
Sum of weights: None Missing: None
Attributes

Type: None
Distinct: None

Unique: None

Visualize All

Status
Welcome to the Weka Explorer

Log — <

Fonte: Weka 3.8.6
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Apds a escolha do arquivo a ser utilizado, o usudrio deve

selecionar a aba “Preprocess”, na qual sdo descritas as

informacdes do conjunto de dados em tabelas e grdaficos. A

tabela apresenta o nome do dado, tipo de dado, quantidade

de valores distinfos e percentual de valores ausentes. No grafico

existe a possibilidade de cruzamento de informacdes de

diferentes varidveis.

Essas varidveis

“afributes” ou atributos pelo Weka.

sdo chamadas

de

&) Weka Explorer

Figura 13 - Tela principal do Weka 3.8.6 — Sele¢cdo do “Preprocess”

= o X
Edit... Save.
Apply
Type: Nominal
Unique: 0 (0%)
Count Weight

250 250
146 146
176 176
159 159

Visualize All

Preprocess , Classify  Cluster  Associate  Select attributes  Visualize
Open file... Open URL... Open DB... Generate...
Filter
Choose  Allfilter
Current relation Selected attribute
Relation: teste 6 Attributes: 130 Name: CURSO
Instances: 731 Sum of weights: 731 Missing: 0 (0%) Distinct: 4
Attributes No. Label
All None Invert Pattern 1 Técnico em Eletroeletronica
2 Técnico em Eletrotécnica
No. Name 3 Técnico em Eletrénica
1 SIT_MATRICULA 4 Técnico em Telecomunicagdes
2 CURSO
3| Anilise de Circuitos
4 Analise de Redes Telefonicas
5 Arte Contemporanea
6 Artes
7 Artes Plasticas (33h)
8 Artes Plasticas (624) M Class: CURSO (Nom)
9 Aterramento Elétrico
10 | Atividades Fisicas 250
11 Automagdo de Sistemas Elétricos
12| Automagdo Industrial
13 Automagdo Residencial Técnico em Eletroeletrénica [250] be
14 Banda (622)M
15 Basquetebol 2
16 | Basquetebol (368) M
17 _|Biologia
18 | |Biologia |
19 Biologia ll
Status
OK

Fonte: Weka 3.8.6
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A figura 14 demonstra um exemplo do painel de grdficos

com todos os atributos.

Figura 14 — Painel de graficos com todos os atributos do Weka 3.8.6

© All attributes - [m] X
SIT_MATRICULA CURSO Anailise de Circuitos Analise de Redes Telefonicas
373 2% 218 85

288 14 = 15

- B =

-2 2 g 1 1
Arte Contempordnea Artes Artes Plasticas (33h) Artes Plasticas (624) M
60 578 [ 130
1
P 2 ¢ s SmB¥s 2 2 1 2 1 e ¢ e S T
Aterramento Elétrico Atividades Fisicas Automagdo de Sistemas Elétricos Automacdo Industrial
71 7 60 107
80
14 1
2 | [ e S e 1 1 1 2 2
Automagao Residencial Banda (622) M Basquetebol Basquetebol (368) M
107 & 13 145
w .
3
2
2 2 — 1 [ | -1 S 1

Biologia Biologia | Biologia Il Biologia Il
191 329 47 375

Fid 81

L_2_ w2 23 1 L B B 2 2 g B 7 1 3 SN T S T

Canto Canto Coral (623) M Circuitos Elétricos Comandos Elétricos
7 o) 172 182

54
P . 15 7
1 i -2 [ | - 1 87 . . .

Controladores Léaico Proaramaveis e Inver...  Desenho de Circuitos Eletrénicos Desenho Técnico Educacdo Fisica

Fonte: Weka 3.8.6
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Ao clicar no botdo "“Edit"” o usudrio visualiza o conjunto de
dados.

Figura 15 - Tela principal do Weka 3.8.6 — Selecdo do “Edit”

& Weka Explorer
Preprocess  Classify  Cluster  Associate
Open file... Open URL...
Filter
Choose  Allfilter
Current relation
Relation: teste_6
Instances: 731
Attributes
All None
No.
1] SIT_MATRICULA
2 |CURSO
3| | Analise de Circuitos
4[] Anilise de Redes Telefénicas
5[ | Arte Contemporinea
6| |Artes
7] Artes Plasticas (33h)
8| | Artes Plasticas (624) M
9| | Aterramento Elétrico
10| Atividades Fisicas
11| Automagdo de Sistemas Elétricos
12| | Automagdo Industrial
13| Automago Residencial
14| |Banda (622) M
15[ Basquetebol
16| Basquetebol (368) M
17 | Biologia
18 Biologia |
19| |Biologia Il
er
Status
oK

- [m} X
Select attributes  Visualize
Open DB... Generate... Undo Save...
Apply
Selected attribute
Attributes: 130 Name: CURSO Type: Nominal
Sum of weights: 731 | Missing: 0 (0%) Distinct: 4 Unique: 0 (0%)
No. Label Count Weight
Invert Pattern 1 Técnico em Eletroeletrénica 250 250
2 Técnico em Eletrotécnica 146 146
Name 3 Técnico em Eletronica 176 176
4 Técnico em Telecomunicagdes 159 159
Class: CURSO (Nom) Visualize All
280
176
159
Log ‘ x0

Fonte: Weka 3.8.6

A tela “Edit" apresenta o conjunto de dados completo e

possibilita a selecdo e edicdo, conforme a figura 16.

Figura 16 — Tela principal do Weka 3.8.6 — Selecdo do “Edit”

No.

o Viewer

X
Relation: teste_6
1: SIT_MATRICULA '2:CURSO  3: Analise de Circuitos 4: Andlise de Redes Telefonicas  5: Arte Contempordnea 6: Artes 7: Artes Plasticas (33h) 8: Artes Plasticas (624) M 9:
Nominal Nominal Nominal Nominal Nominal Nominal Nominal Nominal
Conclusdo Técnico ... APRO...
Conclusdo Técnico ... APRO... Al
Evasdo Técnico ... Evasdo
Conclusdo Técnico ... APRO... APROVADO Al
MATRICULADO Técnico ... TRANSF EXTERNA APRO...
Conclusdo Técnico ... APROVADO APROVADO APRO... APROVADO
Conclusdo Téc... v |APROVADO APROVADO APRO... APROVADO
Conclusdo APRO... APROVADO Al
Evasdo Técnico em Eletroeletrénica APRO... TR
Evasio REPR.. APROVADO/REPROVA...
Conclusdo Técnico em Eletrénica APRO...
Evasdo Técnico em Telecomunicagées TRAN...
Conclusdo Técnico ... APROVADO APRO... APROVADO
MATRICULADO  Técnico ... APRO...
Evasdo Técnico ... APRO... APROVADO APROVADO/REPROVA...
Conclusdo Técnico ... APRO... Al
Conclusdo Técnico ... APRO...
Conclusdo Técnico ... APRO...
Evasdo Técnico ... APROVADO APRO...
Conclusdo Técnico ... APROVADO APRO...
Evasdo Técnico ... REPROVADO REPR...
Evaséo Técnico ... APRO... RE
Evasédo Técnico ... REPR...
Add instance Undo 0K Cancel

Fonte: Weka 3.8.6
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A Ulilizacdo das Regras de Associacdo possui como
objetivo encontrar relacionamentos ou padrdes frequentes em
um conjunto de dados. De acordo com Pasta (2011), a tarefa
de associacdo identifica e descreve as associacoes entre as
varidveis no mesmo item ou associacdoes entre os itens
diferentes que ocorrem concomitantemente, de uma forma
frequente em bases de dados.

Uma limitagdo encontrada em regras de associacdo é a
quantidade de regras de associacdo. Considerando que ao
utilizar muitas informacoes de todos os atributos, o soffware
pode gerar muitas regras de associacdo desconectadas com
a realidade e, portanto, irrelevantes para a pesquisa. Burkle
(2006) esclarece que a extracdo de regras de associacdo pode
produzir centenas e até milhares de regras dificultando a sua
avaliacdo pelo usudrio. Além disso, grande parte dos resultados
produzidos contém regras dbvias e redundantes.

Desta forma, opta-se por restringir a quantidade de
afributos ou de informacdes destes, deixando 0s mais
relevantes de acordo com o elencado pela literatura cientifica.
Schonhorst (2010) fambém alertou para o fato de que o nimero
de regras geradas depende da quantidade de atributos
considerados e do suporte e confianca minimos especificados
e, na maior parte dos casos, este nUmero torna invidvel a
observacdo de todas as regras geradas para a obtencdo de

conhecimento que auxilie no processo de tomada de decisdo.
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O processo de restricdo das informacdes dos atributos €
realizado por meio do botdo “Choose” e, também é utilizado

para segmentar a geracdo de regras de associacdo.

Figura 17 — Tela principal do Weka 3.8.6 — Selecdo do “Choose”

&) Weka Explorer - m} X

Preprocess Classify ~ Cluster  Associate  Select attributes  Visualize

Openfile... Open URL... Open DB... Generate... Undo Edit... Save...
IFilter Apply Stop
Current relation Selected attribute
Relation: teste 6 Attributes: 130 Name: CURSO Type: Nominal
Instances: 731 Sum of weights: 731 Missing: 0 (0%) Distinct: 4 Unique: 0 (0%)
Attributes No. Label Count Weight
All None Invert Pattern 1 Técnico em Eletroeletronica 250 250
2 Técnico em Eletrotécnica 146 146
No. Name 3 Técnico em Eletrénica 176 176
1 SIT_MATRICULA 4 Técnico em Telecomunicagdes 159 159
2 |CURSO
3| Anélise de Circuitos
4| | Analise de Redes Telefonicas
5| | Arte Contemporénea
6 | Artes
7| Artes Plasticas (33h)
8| | Artes Plasticas (624) M Class: CURSO (Nom) ~ | Visualize All
9 | Aterramento Elétrico
10| Atividades Fisicas 250
11| Automacéo de Sistemas Elétricos
12| Automagéo Industrial
13 || Automagdo Residencial 176
14| _|Banda (622) M
15| | Basquetebol =
16 || Basquetebol (368) M
17 || Biologia
18| | Biologial

19| |Biologia ll

Status
oK

Fonte: Weka 3.8.6
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O filtro “"RemoveWithValues” & utilizado para suprimir do
conjunto de dados as informagdes dos atributos menos
importantes para a pesquisa.

Durante a etapa de mineracdo dos dados pessoais e
socioecondmicos no Weka foram descartados os atributos que
ndo contribuiam para gerar as regras de associagcdo, por
exemplo, nUmero de matricula; nome do aluno codificado; tipo
sanguineo, entre outros, fendo em vista que esses ndo

interferem no resultado pretendido.

Figura 18 — Tela principal do Weka 3.8.6 — Selecdo do filtro

‘“ . ”
RemoveWithValues
&) Weka Explorer = m} X
Preprocess  Classify  Cluster  Associate  Select attributes  Visualize
Open file... Open URL... Open DB... Generate... Undo Edit... Save...
Filter
weka Apply
filters Selected attribute
il AllFilter Attributes: 130 Name: CURSO Type: Nominal
MultiFilter Sum of weights: 731 Missing: 0 (0%) Distinct: 4 Unique: 0 (0%)
REHBWEREIEUOH No. Label Count Weight
supervised
unsupervised Pattern 1 Técnico em Eletroeletronica 250 250
attribute 2 Técnico em Eletrotécnica 146 146
instance 3 Técnico em Eletrénica 176 176
NonSparseToSparse 4 Técnico em Telecomunicagdes 159 159
Randomize
RemoveDuplicates
RemoveFolds
RemoveFrequentValues
RemoveMisclassified
RemovePercentage
Class: CURSO (Nom) ~ | Visualize All
Resd
ReservoirSample 250
SparseToNonSparse
SubsetByExpression
176
Filter... Remove filter Close
ororoda
Remove
Status
0K Log w x0

Fonte: Weka 3.8.6

Neste exemplo, estdo sendo suprimidas as informacdes

2,3 e 4 (EMI Técnico em Eletrotécnica, EMI Técnico em
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Eletrdnica e EMI Técnico em Telecomunicacdes) do atributo 2
(CURSO).

Figura 19 — Tela principal do Weka 3.8.6 — Informacdes suprimidas

© Weka Explc —
Preprocess  Classify ~ Cluster  Associate  Select attributes  Visualize
Openfile.. Open URL... Open DB... Generate... Edit... Save..
Filter
Choose RemoveWithValues -S00-C2-1234 Apply
Current relation £alasted attribute
Relation: teste 6 & weka.gui GenericObjectEditor X bme CURSO Type: Nominal
Instances: 731 . sing: 0(0%) Distinct: 4 Unique: 0 (0%)
wekafilters, d.instance.R
Atizbutes lo. Label Count Weight
About - -
Al 1 Técnico em Eletroeletrénica 250 250
Filters instances according to the value of an attribute. More 2 Técnico em Eletrotécnica 146 146
No. Capabilities 3 Técnico em Eletronica 17 176
10 |SITMATRICULA 4 Técnico em Telecomunicagdes 19 159
2| |CURSO
31| Andlise de Circuitos
4[] Andise de Redes Telefénicas getool Falee ’
5[] Arte Contemporanea doNotCheckCapabilities ~ False
6 Ares
7[ | Artes Plasticas ( 33h) dontFilterAfterFirstBatch | False
81 | Artes Plasti 624) M
icas (624) invertSelection | False _ | CURSO (Nom) Visualize All
9| Ateramento Elétrico
101 Atividades Fisicas matchMissingValues | False
11| Automagdo de Sistemas Elétricog
12| Automagio Industrial modiykeader | False
13 ("] Automagdo Residencial nominalindices | 2,34 .
14| |Banda (622) M
15| Basquetebol splitPoint | 0.0
16/ | Basquetebol (368) M
17[IBiclogia Open... Save.. oK Cancel
18 [ Biologia
19/ |Biologia Il
Status
oK

Fonte: Weka 3.8.6
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Apods selecionados os atributos, € necessdrio aplicar a

formatacdo por meio do botdo “Apply”.

Figura 20 - Tela principal do Weka 3.8.6 — Selecdo do “Apply”

&) Weka Explorer

Preprocess  Classify ~ Cluster  Associate
Openfile... Open URL...
Filter
Choose RemoveWithValues -S0.0-C2-L2,34

Current relation
Relation: teste_6
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Attributes
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Artes Plasticas (33h)
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(R N T SR TT R VR

Atividades Fisicas
11| Automagdo de Sistemas Elétricos

12| | Automagéo Industrial
13 || Automagdo Residencial
14| |Banda (622) M
15 Basquetebol
16 || Basquetebol (368) M
17 |_ Biologia
18| |Biologial
191 |Biologia Il
20| Rinlnaia lll
Rerr
Status
OK

Select attributes

Name

Invert

Visualize

Open DB...

Generate...

Attributes: 130
Sum of weights: 731

Pattern

Undo

Selected attribute
Name: CURSO
Missing: 0 (0%) Distinct: 4
No. Label
1 Técnico em Eletroeletronica
2 Técnico em Eletrotécnica
3 Técnico em Eletronica

4 Técnico em Telecomunicagdes

Class: CURSO (Nom)

250

Edit...

Count
250
146
176
159

176

Type: Nominal
Unique: 0 (0%)

Weight

250
146
176
159

v | Visualize All

Log

-

Fonte: Weka 3.8.6
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Na figura 21, verifica-se a nova apresentacdo dos dados

apds supressdo das informacodes dos atributos.

Figura 21 - Tela principal do Weka 3.8.6 — Nova apresentacdo dos dados

apds supressdo

&) Weka Explorer

Preprocess  Classify ~ Cluster  Associate  Select attributes

Open file... Open URL...

Filter
Choose RemoveWithValues -S0.0-C2-L2,34

Current relation

Open DB...
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Attributes
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SIT_MATRICULA

CURSO

Anélise de Circuitos

Anélise de Redes Telefonicas

1

2

3

4

5| | Arte Contemporanea
6 |Artes

7| | Artes Plasticas (33h)

8| | Artes Plasticas (624) M

9| | Aterramento Elétrico

10| Atividades Fisicas

11 Automagdo de Sistemas Elétricos
12 | Automacgéo Industrial

13 | Automacgéo Residencial

14 |Banda (622) M

15 | Basquetebol

16 Basquetebol (368) M

17 || Biologia
18| Biologial
19 Biologia ll

20 Rinlonia Il

R

Name

Status
OK

Valu

Invert

SO0...

Visualize

Generate... Undo

Attributes: 130
Sum of weights: 250

Pattern

Selected attribute

Name: CURSO
Missing: 0 (0%) Distinct: 1
No. Label
1 Técnico em Eletroeletronica 250
2 Técnico em Eletrotécnica 0
3 Técnico em Eletronica 0
4 Técnico em Telecomunicag... 0

Class: CURSO (Nom)

Edit...

Count

= [m] X
Save...
Apply
Type: Nominal
Unique: 0 (0%)
Weight
250
0
0
0
v | Visualize All
0
Log w x0

Fonte: Weka 3.8.6
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Outra forma de restringir as informacdes € remover o

atfributo por completo. Para isso, seleciona-se os atributos a

serem removidos e clica-se no botdo “Remove”.

Figura 22 - Tela principal do Weka 3.8.6 — Selecdo do “Remove”

9 (V] Aterramento Elétrico
10 [/] Atividades Fisicas

11 [/] Automagio de Sistemas Elétricos
12 [/] Automagio Industrial
13 [/] Automagdo Residencial
14 /] Banda (622) M

15 (/] Basquetebol

16 [/] Basquetebol (368) M
17 [/] Biologia

18 (/] Biologia |

19 [/] Biologia Il

20 [/ Rinlaaia Il

Remove

Status
oK

Class: CURSO (Nom)

250

&) Weka Explorer = m) X
Preprocess Classify ~ Cluster  Associate Select attributes  Visualize
Open file... Open URL... Open DB... Generate... Undo Edit... Save...
Filter
Choose RemoveWithValues -S0.0-C2-L234 Apply
Current relation Selected attribute
Relation: teste 6 Attributes: 130 Name: CURSO Type: Nominal
Instances: 731 Sum of weights: 731 Missing: 0 (0%) Distinct: 4 Unique: 0 (0%)
iinbuee No. Label Count Weight
All None Invert Pattern 1 Técnico em Eletroeletrénica 250 250
2 Técnico em Eletrotécnica 146 146
No. Name 3 Técnico em Eletrénica 176 176
1 SIT_MATRICULA 4 Técnico em Telecomunicag... 159 159
2 [l CURSO
3| Andlise de Circuitos
4| | Andlise de Redes Telefonicas
5[] Arte Contemporanea
6 |Artes
7[/] Artes Plasticas (33h)
8 [] Artes Plasticas (624) M -
v | Visualize All

Fonte: Weka 3.8.6

44



Tela de apresentacdo dos dados apds remocdo de

atributos.

Figura 23 - Tela principal do Weka 3.8.6 — Nova apresentacdo dos dados
apds supressdo (2% opcdo)

&) Weka Explorer = (m] X

Preprocess  Classify ~ Cluster  Associate  Select attributes  Visualize

Openfile... Open URL... Open DB... Generate... Undo Edit... Save...
Filter
Choose [RemoveWithValues -S0.0-C2-1234 Apply Stop
Current relation Selected attribute
Relation: teste_6-weka.filters.unsupervised.attribute.Remove-R5,7-130 Attributes: 5 Name: CURSO Type: Nominal
Instances: 731 Sum of weights: 731 Missing: 0 (0%) Distinct: 4 Unique: 0 (0%)
Attributes No. Label Count Weight
All None Invert Pattern 1 Técnico em Eletroeletronica 250 250
2 Técnico em Eletrotécnica 146 146
No. Name 3 Técnico em Eletrénica 176 176
1 SIT_MATRICULA 4 Técnico em Telecomunicag... 159 159
2| | CURSO
31| Andlise de Circuitos
41| Andlise de Redes Telefonicas
51 |Artes
Class: CURSO (Nom) v | Visualize All
250
176
146
emove
Status
OK

Fonte: Weka 3.8.6
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O botdo “Undo" é utilizado para desfazer qualquer acdo

realizada nessa etapa de processamento dos dados.

Figura 24 - Tela principal do Weka 3.8.6 — Selecdo do “Undo”

&) Weka Explorer = [m] X

Preprocess  Classify ~ Cluster ~ Associate  Select attributes  Visualize

Open file... Open URL... Open DB... Generate... © Edit... Save...

Filter
Choose |RemoveWithYalues -S0.0-C2-L234 Boply
Current relation Selected attribute
Relation: teste_6 Attributes: 130 Name: CURSO Type: Nominal
Instances: 731 Sum of weights: 731 Missing: 0 (0%) Distinct: 4 Unique: 0 (0%)
Attributes No. Label Count Weight
All None Invert Pattern 1 Técnico em Eletroeletrénica 250 250
2 Técnico em Eletrotécnica 146 146
No. Name 3 Técnico em Eletrénica 176 176
11 |SIT_MATRICULA 4 Técnico em Telecomunicag... 159 159
2| |CURSO
31| Andlise de Circuitos
4| | Andlise de Redes Telefonicas
5| | Arte Contemporanea
6 |Artes
7| | Artes Plasticas (33h)
81 | Artes Plasticas (624) M
o[ | Aterramento Elétrico Class: CURSO (Nom) v | Visualize All

10| | Atividades Fisicas

11| Automagdo de Sistemas Elétricos
12 || Automagdo Industrial

13 || Automagdo Residencial

14| |Banda (622) M

15| Basquetebol

16 || Basquetebol (368) M

250

176

17| _|Biologia

18| |Biologia |
191 |Biologia ll
20 Rinlania Il

Status

OK Log w x0
Fonte: Weka 3.8.6

Na aba "Associate” €& onde serdo executados os
comandos dos dados previamente processados. Para o
objetivo desta pesquisa foi escolhido o algoritmo Apriori.

O algoritmo Apriori foi desenvolvido por Agrawal et al
(1993) e é considerado o algoritmo mais popular e cldssico para
gerar as regras de associacdo. Segundo Silva et al. (2010), trata-
se de um algoritmo que realiza buscas recursivas no conjunto
de dados a procura de conjuntos frequentes e que atendem a
um suporte minimo especificado.

O passo inicial para aplicacdo do algoritmo Apriori
consiste em encontrar conjunto de itens frequentes. Desta

forma, o usudrio especifica um suporte minimo, que
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corresponde com o conjunto de itens que ocorrem em pelo
menos uma dada porcentagem e o algoritmo seleciona as
transacdoes acima desse suporte pré-estabelecido. Em seguida,
sdo construidas as regras dos itens selecionados anteriormente,
e o Apriori calcula a confiabilidade de cada regra e mantém
apenas aquelas em que a confianca é superior ao limite
definido pelo usudrio (PASTA, 2011).

Figura 25 - Tela principal do Weka 3.8.6 — Selecdo do “Associate”

€ Weka Explore — O

Preprocess  Classify  Cluster Select attributes  Visualize

Associator Pe—
Choose |Apriori -N 10-T0-C0.9-D0.05-U1.0-M 0.1 -S-1.0-c -1
Associator output

Start

Result list (right-click for options)

Status

oK Log w x 0

Fonte: Weka 3.8.6

Clicando na janela de formatacdo abre-se uma caixa na
qual é possivel informar alguns parémetros para elaboracdo

das regras.
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Figura 26 - Tela principal do Weka 3.8.6 — Selecdo do “Apriori”

€ Weka Explore
Preprocess

Associator

Result list (right-click for options)

Status
OK

= O
Cluster Associate Select attributes Visualize
Choose € Apriori -N 10-T0-C0.9-D 0.05-U1.0-M0.1-S-1.0-c -1
ssociator output o weka.gui.GenericObjectEditor X
weka.associations.Apriori
About
Class implementing an Apriori-type algorithm. More
Capabilities

car  False v

classindex -1

delta = 0.05

doNotCheckCapabilities | False v

lowerBoundMinSupport 0.1
metricType = Confidence v

minMetric | 0.9

numRules 10
outputitemSets = False v
removeAllMissingCols  False v

significancelevel = -1.0

treatZeroAsMissing | False v

upperBoundMinSupport 1.0
verbose | False v

Open... Save... oK Cancel w x0

Fonte: Weka 3.8.6

No algoritmo Apriori, as regras de associacdo geradas
devem atender a um suporte e confianca minimos
especificados pelo decisor. Alguns parGmetros significativos sdo
apresentados: O Tipo de Métrica (MetricType); NUmero de
regras (numRules), indica a quantidade de regras desejada
(default = 12); Confianca (minMetric), corresponde a precisdo
minima exigida (default = 0,9 = 90%); Suporte Minimo
(lowerboundminsupport), especifica o suporte minimo
desejado (default = 0,1 = 10%). Entdo, observa-se que quanto
mais proximo de 1,0, ou 100%, maior serd a confiabilidade dos

dados, isto €, maior serd a confianca e o suporte da regra.
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Figura 27 - Tela principal do Weka 3.8.6 — Selecdo das métricas

€ Weka Explore = O
Preprocess Classify Cluster ~ Associate  Select attributes  Visualize
Associator
Choose Apriori -N10-T0-C09-D 0.05-U1.0-M01-5-1.0-c -1 (] weka.gui.GenericObjectEditor X
i weka.associations.Apriori
Start Ston Associator output P
Result list (right-click for options) About
Class implementing an Apriori-type algorithm. More
Capabilities
car | False v
classindex -1
delta | 0.05
doNotCheckCapabilities = False v
lowerBoundMinSupport = 0.1
@ Confidence v
) v
outputltemSets = False v
removeAllMissingCols  False v
significancelevel | -1.0
treatZeroAsMissing | False v
upperBoundMinSupport | 1.0
verbose | False v
Open... Save... oK Cancel
Status
oK Log w x0

Fonte: Weka 3.8.6

Romdo et al. (1999) destacam que o suporte
corresponde @ frequéncia com que ocorrem os padroes em
toda a base, isto €, a porcentagem dos pesquisadores da base
que possuem X e Y, ja a confianca € uma medida da forca das
regras, a porcentagem de pesquisadores de X que possuem Y.
Corroborando com Zhang e Zhang (2002), o suporte representa
a frequéncia dos padroes e a confianca a forca da
implicacdo, por exemplo, em pelo menos 50% das vezes que o
antecedente ocorrer nas tfransacoes, o consequente também
ocorrera.

BUrkle (2006) explica que valores de confianca altos sdo
importantes para garantir uma elevada coesdo entre os itens
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analisados, pois uma confianca baixa ndo apresenta qualquer
padrdo de comportamento e valores de confianca acima de
50% também refletemm no nUmero de regras produzidas. O
suporte minimo € exigido de forma a garantir a significGncia
estatistica dos padroes gerados, além disso restringe a
quantidade de regras na saida do algoritmo de mineracdo.

A medida de interesse lift, também denominada de
interest € uma das mais utilizadas para avaliar dependéncias.
Em uma regra de associacdo A—B, o lift indicard o qudo
frequente torna-se B quando o A ocorre. Por exemplo, se lift
(A—B) = 4, significa que B tem 4 vezes mais chances de ocorrer
quando A ocorre. Esta medida varia entre 0 e «» e pode-se dizer
que quanto maior o valor do lift, mais interessante € a regra
(SCHONHORST, 2010).

Se lift(A—B) = 1, entdo A e B sdo independentes, porém
se liftf(A—B) > 1, entdo A e B sGo positivamente dependentes e
caso liftf(A—B) < 1, A e B sdo negativamente dependentes.

Depois de definida a métrica a ser utilizada deve-se
ajustar o valor minimo que o software deverd retornar com as
regras desse critério, e definir quantas regras serdo necessarias.

Depois de definidos os pardmetros, clicando no botdo
“Start” o software ird processar os dados e retornar o nUmero de
regras solicitadas, desde que seja possivel existir essa
quantidade, com base no valor minimo do pardmetro que foi

escolhido.
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Figura 28 — Tela principal do Weka 3.8.6 — Selecdo do “Start”

&) Weka Explorer = O X

Preprocess  Classify ~ Cluster  Associate  Select attributes  Visualize

Associator

Choose lApriori -N10-T0-C0.9-D0.05-U1.0-M0.1-5-1.0-c -1

° Stop Associator output
Result ISETMMEClick for options)

Status

oK Log ‘ x0
Fonte: Weka 3.8.6
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Na janela de saida do Weka sdo apresentadas algumas
informacoes relevantes. Em “Scheme” sdo evidenciados os
par@metros utilizados como nUmero de regras, nivel de

confianca ou de lift.

Figura 29 — Tela do Weka 3.8.6 — Informagdo sobre o “Scheme”

Preprocess  Classify  Cluster  Associate  Select attributes  Visualize
Associator

Choose  Apriori -N 100-T0-C 0.9-D 0.05-U1.0-M 0.1 -S-1.0-c -1

Start Associator output

Result list (right-click for ... =) Run!informtionl==s

08:07:35 - Apriori Scheme: weka.associations.Apriof -N 100 ~T 0 ~C 0.9 -D 0.05 ~U 1.0 -M 0.1 -S -1.0 —c -1
Relation: teste_6

Instances: 731
Attributes: 130

[list of attributes omitted]
=== Associator model (full training set) ===

Apriori

Minimum support: 0.65 (475 instances)
Minimum metric <confidence>: 0.9
Number of cycles performed: 7
Generated sets of large itemsets:
Size of set of large itemsets L(l): &

Size of set of large itemsets L(2): 34

Size of set of large itemsets L(3): 71

@
@

Size of set of large itemsets L(4):
Size of set of large itemsets L(5): €3

Size of set of large itemsets L(€): 22

Size of set of large itemsets L(7): 2

Best rules found:

. Sociologia II=APROVADO 513 ==> Filosofia II=APROVADO 513 <conf:(1l)> lift:(1.42) lev:(0.21) [152] conv: (152.29)

. Educagdo Fisica II=APROVADO 510 ==> Filosofia II=APROVADO 510 <conf:(l)> lift:(1.42) lev:(0.21) [151] conv:(151.4)

. Lingua Portuguesa II=APROVADO 509 ==> Filosofia II=APROVADO 509 <conf:(l)> lift:(1.42) lev:(0.21) [151] comv:(1S5l1.1)

. Educaglo Fisica II=APROVADO Sociologia II=APROVADO 509 ==> Filosofia II=APROVADO 509 <conf:(l)> lift:(1.42) lev:(0.21) [151] conv:(151.1)

. Lingua Portuguesa II=APROVADO Sociologia II=APROVADO 508 ==> Filosofia II=APROVADO 508 <conf:(l)> lift:(1.42) lev:(0.21) [150] conv:(150.8)
. Fisica II=APROVADO 507 ==> Filosofia II=APROVADO 507 <conf:(1)> lift:(1.42) lev:(0.21) [150] conv:(150.5)

o e N

Status

Fonte: Weka 3.8.6
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“Instances” sdo o nuUmero de ocorréncias ou dos sujeitos
da pesquisa analisados (linhas) e “Aftributes” a quantidade de

varidveis ou atributos executados no processo (colunas).

Figura 30 - Tela do Weka 3.8.6 - “Instances” e “Attributes”

Preprocess  Classify  Cluster  Associate  Select attributes  Visualize

Associator
Choose Apriori -N100-T0-C0.9-D0.05-U1.0-M0.1-8-1.0-c-1
Start Associator output

— e —
Result list (right-click for ... L) LA SRED

08:07:35 - Apriori Scheme: weka.associations.Apriori -N 100 ~T 0 -C 0.9 =D 0.05 -U 1.0 -M 0.1 =S -1.0 -c -1

Instances:
Attributes:

ist of attributes omitted]
=== Associator model (full training set) ===

Apriori

Minimum support: 0.€5 (475 instances)

Minimum metric <confidence>: 0.9

Number of cycles performed: 7

Generated sets of large itemsets:

Size of set of large itemsets L(l): 9

Size of set of large itemsets L(2): 34

Size of set of large itemsets L(3): 71

Size of set of large itemsets L(4): 88

Size of set of large itemsets L(5): €3

Size of set of large itemsets L(€): 22

Size of set of large itemsets L(7): 2

Best rules found:

. Sociologia II=APROVADO 513 ==> Filosofia II=APROVADO 513 <conf:(1l)> lift:(1.42) lev:(0.21) [152] conv: (152.29)

. Educagdo Fisica II=APROVADO 510 ==> Filosofia II=APROVADO 510 <conf:(1)> lift:(1.42) lev:(0.21) [151] conv:(151.4)

. Lingua Portuguesa II=APROVADO 509 ==> Filosofia II=APROVADO 509 <conf:(l)> lift:(1.42) lev:(0.21) [151) conv:(151.1)
. Educacdo Fisica II=APROVADO Sociologia II=APROVADO 509 ==> Filosofia II=APROVADO 509 <conf:(1l)> lifr:(1.42) lev:(0.21) [151] conw:(151.1)

. Lingua Portuguesa II=APROVADO Sociologia II=APROVADO 508 ==> Filosofia II=APROVADO 508 <conf:(1)> 1lift:(1.42) lev:(0.21) [150] conv: (150.8)
. Fisica II=APROVADO 507 ==> Filosofia II=APROVADO 507 <conf:(1)> lift:(1.42) lev:(0.21) [150] conv:(150.5)

o e W R

Status

Fonte: Weka 3.8.6
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Em "“Best Rules Found" sdo elencadas as melhores regras
enconfradas com base nos pardmetros que foram definidos. O
Weka apresenta todas as regras organizadas de forma
decrescente em relacdo ao par@metro determinado,
cabendo ao pesquisador identificar e extrair dessa lista de

regras aquelas que melhor atendem seu objetivo de pesquisa.

Figura 31 - Tela do Weka 3.8.6 — "Best Rules Found”

Preprocess  Classify  Cluster  Associate  Select attributes  Visualize

Associator
Choose Apriori -N 100-T0-C0.9-D0.05-U1.0-M0.1-5-1.0-¢c -1
Start Associator output

— . —
Result list (right-click for .. Lo SR R

08:07:35 - Apriori

Scheme: weka.associations.Apriori -N 100 -T 0 -C 0.9 -D 0.05 -U 1.0 -M 0.1 -5 -1.0 -c -1
Relation: teste_6
Instances: 731

Attributes: 130
[list of attributes omitted]
=== Associator model (full training set) ===

Apriori

Minimum support: 0.65 (475 instances)
Minimum metric <confidence>: 0.9
Number of cycles performed: 7
Generated sets of large itemsets:

Size of set of large itemsets L(l): 9
Size of set of large itemsets L(2): 34
Size of set of large itemsets L(3): 71
Size of set of large itemsets L(4): 88
Size of set of large itemsets L(5): €3
Size of set of large itemsets L(6): 22
Size of set of large itemsets L(7): 2

Best rules foun

1. Sociologia II=APROVADO 513 ==> Filosofia II=APROVADO 513 <conf: (1)> 1ift:(1.42) lev:(0.21) [152] conv: (152.29)

2. Educagdo Fisica II=APROVADO 510 ==> Filosofia II=APROVADO 510 <conf:(1)> lift:(1.42) lev:(0.21) [151] conv:(151.4)

3. Lingua Portuguesa II=APROVADO 509 ==> Filosofia II=APROVADO 509 <conf: (1)> lift:(1.42) lev:(0.21) [151] conv:(151.1)

4. Educacglo Fisica II=APROVADO Sociologia II=APROVADO 509 ==> Filosofia II=APROVADO 509 <conf:(l)> lift:(1.42) lev:(0.21) [151] conwv:(151.1)
S. Lingua Portuguesa II=APROVADO Sociologia II=APROVADO S08 ==> Filosofia II=APROVADO 508 <conf:(l)> lift:(1.42) lev:(0.21) [150] conwv:(150.8
€. Fisica II=APROVADO 507 ==> Filosofia II=APROVADO 507 <conf:(1)> 1lifc:(1.42) lev:(0.21) [150] conv: (150.5)

Status

Fonte: Weka 3.8.6
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3.1.5 Interpretacao e avaliagao dos resultados

Figura 32 - Etapa de “Interpretacdo e avaliacdo dos resultados”

Interpretacgao/ J

Avaliagao
Padroes Conhecimento

Fonte: Elaborada pela pesquisadora,
com o uso do software Power Point (2022)

Para melhor entendimento, a interpretacdo das regras

de associacdo deve ser redlizada da seguinte forma:

Na tabela a seguir ser@do apresentadas as principais
regras obtidas como resultado da Mineracdo dos dados
pessodis e socioecondmicos dos cursos de Ensino Médio
Integrado ao ensino técnico do DAEE/CBA-OJS/IFMT, durante o
periodo de 2009 a 2019.
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. - Tipo de escola
Situacdo de eek

1 matricula = — . _ 0.27 0.66 1.09
- anteriormente =
Evasdo 299

PUblica 198

Tipo de escola Situacdo de

2 cumeeld . matricula = 0.26 0.65 1]
anteriormente = Concluido 188
Particular 289
Situacdo de Meio de
3 matricula = — fransporte = 0.25 0.61 1.03
Evasdo 299 Onibus 182

Fonte: Elaborada pela pesquisadora a partir de dados obtidos por meio dos sistemas
Qacadémico e Qselecdo do IFMT (2021)

A seguir serd apresentada a interpretacdo das regras
geradas de acordo com o indice exposto na tabela 1.

Em 27% de todas as ocorréncias, aparecem em conjunto
as seguintes situacdes: Evasdo do curso e aluno que estudou
anteriormente em escola publica. Considerando apenas os
alunos que evadiram do curso, 66% desses estudaram
anteriormente em escolas publicas.

Em 26% de todas as ocorréncias, aparecem em conjunto
as seguintes situacdes: Aluno que estudou anteriormente em
escola particular e conclusdo do curso. Considerando apenas
0s que estudaram anteriormente em escola particular, 65%
concluiram o curso.

Em 25% de todas as ocorréncias, aparecem em conjunto
as seguintes situacoes: Evasdo do curso e dnibus como meio de
transporte. Considerando apenas os alunos que evadiram do
curso, 61% deles utilizam o dnibus como meio de transporte.

Na andlise dos dados pessoais e socioecondmicos foram
identificados os elementos que contribuem para a deteccdo
de padroes de alunos com risco de evasdo escolar como os

resultados referentes a categoria “Tipo de escola cursada
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anteriormente”, na qual verificou-se uma associacdo entre
alunos que estudaram anteriormente em escola publica e
evasdo do curso e os alunos que estudaram anteriormente em
escola particular e conclusdo do curso. A categoria “Meio de
Transporte” também apresentou associacdo com a evasdo do
curso visto que em 25% de todas as ocorréncias, os alunos que
utilizam o énibus como meio de transporte evadem do curso e
ao analisar apenas os alunos que evadiram do curso, 61% deles
utilizam o énibus como meio de transporte.

Verificou-se uma correlacdo dos resultados desta
pesquisa com a literatura. Em seus estudos, Resende (2012)
aponta quase todos 0s alunos evadidos em sua amostra eram
origindrios de escolas publicas estaduais e afirmaram que o
Ensino em um Instituto Federal era muito dificil e ndo estavam
acostumados a estudar. Sendo assim, devido a um excesso de
disciplinas em cursos de Ensino Médio Integrado ao ensino
técnico foi relatado uma frequente sensacdo de fracasso e
desdnimo nos estudantes que preferem voltar para a escola de
origem por terem maior chance de recuperacdo e aprovacdo.

A Mineracdo de Regras de Associacdo dos dados
académicos foi realizada de forma separada por curso e por
ano. No curso de EMI Técnico em Eletrénica foram analisadas
176 ocorréncias de alunos evadidos e concluintes durante o
periodo de 2009 a 2019, entretanto o software gerou regras
referentes apenas ao primeiro ano de curso, conforme tabela
2.
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]_
1° ano

1° ano

3_
1° ano

Artes = Reprovado;

Eletricidade Bdsica

Situacdo de

matricula = Evasdo;

= Reprovado: Fisical= 0.10 9.26
. S Reprovado;
Filosofia | = ™ _
Benromecls 18 Matematica | =
P Reprovado 18
Situacdo de
maftricula = Evasdo; e
Artes = Reprovado; Serovador
Elefricidade Bdasica provado. 0.10 9.26
_ . Matematica | =
= Reprovado;
. S Reprovado 18
Filosofia | =
Reprovado 18
Situacdo de
Matricula = Evasdo;
Artes = Reprovado; Elelrlggic:gsoB;;!co
Fisica | = — SSIRIOVIEILIo) 0.10 1 9.26
Filosofia | =
Reprovado 18 .
Reprovado;

Matemdtica | =
Reprovado 18

Fonte: Elaborada pela pesquisadora a partir de dados obtfidos por meio dos sistemas
Qacadémico e Qselecdo do IFMT (2021)

A seguir serd apresentada a interpretacdo das regras
geradas de acordo com o indice exposto na tabela 2.

1° ano: Em 10% de todas as ocorréncias, aparecem em
conjunto as seguintes situacdes: Aluno reprovado em Artes,
Eletricidade Bdsica, Filosofia |, Fisica | e Matemdatica | e Evasdo
de curso. Um aluno que reprova em Artes, Eletricidade Bdsica e
Filosofia | possui 9,26 chances a mais de reprovar em Fisica |,
Matemdtica | e evadir do curso.

1° ano: Em 10% de todas as ocorréncias, aparecem em
conjunto as seguintes situacdes: Reprovacdo em Artes,
Eletricidade Bdsica, Filosofia |, Fisica | e Matemdtica | e Evasdo
do curso. Um aluno que evade do curso e reprova em Artes,
Eletfricidade Bd&sica, Filosofia | possui 9,26 chances a mais de

reprovar em Fisica | e Matemdtica l.
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1° ano: Em 10% de todas as ocorréncias, aparecem em
conjunto as seguintes situacdoes: Reprovacdo em Artes, Fisica |,
Eletricidade Bdasica, Filosofia |, Matemdtica | e Evasdo do curso.
Um aluno que reprova em Artes e Fisica | possui 9,26 chances a
mais de reprovar em Eletfricidade Bdsica, Filosofia |, Matematica
| e evadir do curso.

As regras geradas no curso de Técnico em Eletrénica
apresentaram uma associacdo entre a reprovacdo em
disciplinas iniciais e a evasdo do curso. A partir da
predomin&ncia de regras relacionadas a evasdo do curso no
primeiro ano, foi possivel concluir que a reprovacdo em
disciplinas iniciais impacta na evasdo do aluno.

Garcia, Azevedo e Sobrinho (2019) analisaram o fracasso
escolar a partir das taxas de reprovacdo, de distorcdo idade-
série e de abandono escolar dos alunos do Ensino Médio das
escolas estaduais dos 10 estados brasileiros durante o periodo
de 2010 a 2016. Os resultados quantitativos apresentaram uma
ampliacdo na reprovacdo, principalmente no primeiro ano, de
2010 para 2016, o que aumentou o indice de fracasso escolar.
J& no terceiro ano verificou-se uma reducdo nas taxas de
reprovacdo e abandono.

A seguir ser@o apresentadas as principais regras de
associacdo do curso de EMI Técnico em Eletrotécnica, de
acordo com a tabela abaixo. No curso de EMI Técnico em
Eletrotécnica foram analisadas 146 ocorréncias de alunos
evadidos e concluintes durante o periodo de 2009 a 2019 e

foram geradas regras referentes aos quatro anos de curso.
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Situacdo de matricula =

1 Desenho Evasdo; Eletricidade I=
1° ano Técnico = — Reprovado; 0.10 0.94 7.2
Reprovado 16 Matemdtica | =
Reprovado 15
0_ Fisicq |l = Situacdo de mc:’rfl'c;ulo =
2 ano Reprovado 15 —  Evasdo; Matematica ll 0.10 1 9.13
= Reprovado 15
Biologia lll = Situacdo de matricula =
3- Aprovado; Conclusdo; Geogrdfia ll
3° ano Fisica lll = ~ = Aprovado; Quimica |l o= 0579 219
Aprovado 68 = Aprovado 67
4o 'gg;ggﬁ]ocg Situacdo de mo‘rn’culg =
4 ano Eléticos = —  Conclusdo; Geografia 0.46 0.99 2.12

Aprovado 69 Il = Aprovado 68

Fonte: Elaborada pela pesquisadora a partir de dados obtidos por meio dos sistemas
Qacadémico e Qselecdo do IFMT (2021)

A seguir serd apresentada a interpretacdo das regras
geradas de acordo com o indice exposto na tabela 3.

1° ano: Em 10% de todas as ocorréncias, aparecem em
conjunto as seguintes situacdes: Reprovacdo em Desenho
Técnico, Eletricidade | e Matemdatica | e Evasdo do Curso. Um
aluno que reprova em Desenho Técnico possui 7,2 chances a
mais de evadir do curso e reprovar em Elefricidade | e
Matemdatical l.

2° ano: Em 10% de todas as ocorréncias aparecem em
conjunto as seguintes situacdes: Reprovacdo em Fisica |l
Matemdtica Il e evasdo do curso. Um aluno que reprova em
Fisica Il apresenta 9,13 chances a mais de evadir do curso e
reprovar em Matemdtica ll.

3° ano: Em 45% de todas as ocorréncias aparecem em
conjunto as seguintes situacdes: Aprovacdo em Biologia lll,
Fisica lll, Geografia ll, Quimica Il e conclusdo do curso. Um

aluno que é aprovado em Biologia Il e Fisica Ill possui 2,15
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chances a mais de concluir o curso e ser aprovado em
Geografia Il e Quimica lll.

4° ano: Em 46% de todas as ocorréncias aparecem em
conjunto as seguintes situacoes: Aprovacdo em Automacdo de
Sistemas Elétricos, Geografia lll e conclusdo do curso. Um aluno
que é aprovado em Automacdo de Sistemas Elétricos possui
2,12 chances a mais de concluir o curso e ser aprovado em
Geografia lll.

A partir dos resultados do curso de EMI Técnico em
Eletrotécnica foi verificada uma relacdo entre reprovacdes em
disciplinas e a evas@o do curso nos dois primeiros anos de curso.
J& nos 3° e 4° anos de curso as regras apresentam uma maior
associacdo entre aprovacdes em disciplinas e a conclusdo do
curso pelo aluno. Detectou-se, portanto uma tendéncia de
evasdo escolar maior nos primeiros anos do curso.

Diversos estudos apontam uma tendéncia de evasdo
escolar maior nNos primeiros anos do curso, tendo em vista as
frequentes reprovacdes no inicio do processo educacional.
Peixoto, Braga e Bogutchi (2003) afirmam que o rendimento
escolar nos primeiros anos de curso possui forte influéncia nas
taxas de abandono, uma vez que tal resultado condiciona o
aluno @ um sentimento de vergonha devido ao fracasso
académico.

A seguir ser@o apresentadas as principais regras de
associacdo do curso de EMI Técnico em Eletroeletronica,
conforme tabela abaixo. Para este curso foram analisadas 144
ocorréncias de alunos evadidos e concluintes durante o
periodo de 2009 a 2019. Destaca-se que diferentfemente dos
demais cursos do DAEE/CBA-OJS/IFMT, o curso de EMI Técnico
em Eletroeletrbnica possui 3 anos de duracdo. As regras

geradas no primeiro e terceiro ano de curso ndo apresentavam
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relacdo com a situacdo de matricula do aluno, portanto foram

analisadas as regras referentes ao segundo ano do curso.

1-2° Ano Biologia Il = Situacdo de 0.70 0.97 1.38
Aprovado 104 matricula =
Conclusdo;
— Lingua
Portuguesa ll
= Aprovado
101
2-2°ano  Geografiall = Situacdo de 0.70 0.97 1.38
Aprovado 104 matricula =
Conclusdo;
— Lingua
Portuguesa ll
= Aprovado
101
3-2°ano Historia Il = Situacdo de 0.70 0.97 1.38
Aprovado 104 maitricula =
Conclusdo;
— Lingua
Portuguesa |l
= Aprovado
101
Fonte: Elaborada pela pesquisadora a partir de dados obfidos por meio dos
sistemas Qacadémico e Qselecdo do IFMT (2021)

A seguir serd apresentada a interpretacdo das regras
geradas de acordo com o indice exposto na tabela 4.

2° ano: Em 70% de todas as ocorréncias aparecem em
conjunto as seguintes situacoes: Aprovacdo em Biologia I,
Lingua Portuguesa Il e conclus@o do curso. Um aluno que é
aprovado em Biologia Il possui 1,38 chances a mais de concluir
O curso e ser aprovado em Lingua Portuguesa |l

2° ano: Em 70% de todas as ocorréncias aparecem em
conjunto as seguintes situacdes: Aprovacdo em Geografia ll,

Lingua Portuguesa Il e conclus@o do curso. Um aluno que é
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aprovado em Geografia Il possui 1,38 chances a mais de
concluir o curso e ser aprovado em Lingua Portuguesa ll.

2° ano: Em 70% de todas as ocorréncias aparecem em
conjunto as seguintes situacodes: Aprovacdo em Histéria |l
Lingua Portuguesa Il e conclusdo de curso. Um aluno que é
aprovado em Historia Il possui 1,38 chances a mais de concluir
O curso e ser aprovado em Lingua Portuguesa |l

As regras geradas referentes ao segundo ano do curso
de EMI Técnico em Eletreletrénica apresentam como relacdo
comum a conclusdo no curso e a aprovacdo em “Disciplinas
da Base comum” do curso. Corroborando com a andlise
descritiva realizada anteriormente, as maiores ocorréncias de
aprovacdo sdo de disciplinas pertencentes as “Disciplinas da
Base comum” e as disciplinas com maiores ocorréncias de
reprovacdo sdo pertencentes as “Disciplinas da Base
Profissional”. Narciso (2015) apontou como um fator decisivo
para a evasdo escolar no Ensino Médio Integrado o baixo
desempenho em disciplinas de exatas e as disciplinas técnicas
ou profissionais.

A seguir serdo apresentadas as principais regras de
associacdo do curso de EMI Técnico em Telecomunicagoes,
conforme tabela abaixo. Para este curso foram analisadas 155
ocorréncias de alunos evadidos e concluintes durante o
periodo de 2009 a 2019. As regras geradas no primeiro e
terceiro ano de curso ndo apresentavam relacdo com a
situacdo de matricula do aluno e o segundo ano ndo gerou
nenhuma regra. Portanto foram analisadas as regras referentes

Ao quarto ano do curso.
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Andlise de Redes Situacdo de matricula =

1 —4°ano Telefénicas = —  Conclusao; Biologia lll = 0.54 1 1.82
Aprovado 85 Aprovado 85
Andlise de Redes Situacdo de matricula =
2 —4° ano Telefénicas = —  Conclusao; Geografia lll 0.54 1 1.82
Aprovado 85 = Aprovado 85
Andlise de Redes Situacdo de matricula =
3-4°ano Telefénicas = —  Conclusdo; Histéria lll = 0.54 1 1.82
Aprovado 85 Aprovado 85

Fonte: Elaborada pela pesquisadora a partir de dados obfidos por meio dos sistemas
Qacadémico e Qselecdo do IFMT (2021)

A seguir serd apresentada a interpretacdo das regras
geradas de acordo com o indice exposto na tabela 5.

4° ano: Em 54% de todas as ocorréncias aparecem em
conjunto as seguintes situacdes: Aprovacdo em Andlise de
Redes Telefénicas, Biologia lll e conclusdo de curso. Um aluno
gue é aprovado em Andlise de Redes Telefénicas possui 1,82
chances a mais de concluir o curso e ser aprovado em Biologia
.

4° ano: Em 54% de todas as ocorréncias aparecem em
conjunto as seguintes situacodes: Aprovacdo em Andlise de
Redes Telefdonicas, Geografia lll e conclusdo de curso. Um aluno
qgue é aprovado em Andlise de Redes Telefénicas possui 1,82
chances a mais de concluir o curso e ser aprovado em
Geografia lll.

4° ano: Em 54% de todas as ocorréncias aparecem em
conjunto as seguintes situacdes: Aprovacdo em Andlise de
Redes Telefénicas, Histdria Il e conclusdo de curso. Um aluno
qgue é aprovado em Andlise de Redes Teleféonicas possui 1,82
chances a mais de concluir o curso e ser aprovado em Historia
.
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A partir da interpretacdo das regras geradas no curso de
EMI Técnico em Telecomunicacoes foi verificado que o aluno
aprovado em uma disciplina de base profissional possui mais
chances de ser aprovado em uma disciplina de base comum.
Ressaltou-se ainda a constatacdo realizada nos cursos
anteriores em que as maiores ocorréncias de evasdo ocorrem
NOs primeiros anos de curso, o que permite concluir que o foco
da predicdo a evasdo escolar deve ocorrer nas séries iniciais do
Ensino Médio Integrado ao ensino técnico.

Resende (2012) aponta que as taxas de evasdo sao mais
elevadas nas primeiras séries € na 3% série do Ensino Médio
apresenta-se bastante reduzida. A autora destaca ainda que o
combate a evasdo deve ser priorizado na série inicial do ensino
médio.

Dados do Censo Escolar apontam uma reducdo nas
taxas de abandono escolar ao longo das séries do Ensino

Médio, conforme tabela abaixo.

Tabela 6 — Taxa de abandono total do Ensino Médio no Brasil,
por ano, em 2019

Ensino Médio Taxa de abandono total
19 ano 6,1
2 ano 4,6
39 ano 3.0

Fonte: Taxa de rendimento escolar (INEP, 2019)

De acordo com o INEP (2019), taxa de abandono indica
a porcentagem de alunos que deixou de frequentar a escola
apds a data de referéncia do Censo. Ao analisar os dados do
Censo Escolar referentes ao ano de 2019 publicados pelo INEP
nota-se que as taxas de abandono escolar na primeira série do
ensino médio sdo mais elevadas que nas demais séries, visto

que na 3¢ série a taxa de abandono reduziu significativamente.
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A secdo 3 apresentou um passo a passo de o Conjunto de dados académicos

Cib

como executar a aplicacdo da técnica de : “::'-'/ dos alunos dos cursos de Ensino
Mineracdo de Regras de Associacdo no sof- [% Médio Integrado ao ensino técnico
tware Weka. A seguir sdo demonstrados do DAEE/CBA-OJS/IFMT utilizados
alguns elementos para auxilid-lo no trabalho como exemplo neste guia
com os dados. Para acesso as sugestoes,
aponte a camera do seu celular para o QR
Code ou acesse o link abaixo de cada item.

—\ Site da Plataforma Nilo Pecanha, link: encurtador.com.br/tvBH6
: ::':':':', desenvolvida pela Rede Federal de —— Conjunto de dados académicos dos
[% Educacdo Profissional, Cientifica e : ""“:'3 alunos dos alunos dos cursos de

Tecnoldgica SETEC/MEC [% Ensino Médio Integrado ao ensino
=1 técnico do DAEE/CBA-OJS/IFMT,
utilizados como exemplo neste guia

http.//plataformanilopecanha.mec.gov.bt/

— Para download do software Weka link: encurtador.com.br/kzBC9

=ik
: “:3 —— Arquivo com a Legenda das
[% : :"h":'ri, colunas (Atributos) dos dados

[% socioeconémicos

ok

link: https.//waikato.github.io/Weka-wiki/
downloading weka/

link: encurtador.com.br/gmwA2



A evasdo escolar é um fenébmeno de alta complexidade que atinge a todas as Ins-
tituicbes e modalidades de Ensino. Garantir a permanéncia escolar vai além do éxito
do aluno, constitui-se da materializacdo de um direito constitucional que estabelece
como dever do Estado e da familia a oferta de um ensino pautado no principio de
igualdade.

Diante disso, este guia apresentou um passo a passo de como detectar e catego-
rizar os elementos que contribuem para a identificacdo de padrbes de alunos com
risco de evasdo escolar mediante a utilizacdo da técnica de Mineracdo de Dados Edu-
cacionais com aplicacdo das Regras de Associacdo. O exemplo do conjunto de dados
dos cursos de Ensino Médio Integrado ao ensino técnico do DAEE/CBA-OJS/IFMT, foi
utilizado para auxiliar o entendimento do leitor.

Destaca-se que a metodologia apresentada neste guia pode ser executada em
outros conjuntos de dados, seja de outros cursos do IFMT ou ainda de outras institui-
cées. E importante ressaltar que o processo de Mineracdo de Dados com utilizacdo do
KDD também pode ser desenvolvido em outros softwares de mineracdo, bem como
outros méetodos de pré-processamento dos dados podem ser adotados para a gera-
¢do das regras de associacao.

O processo de descoberta de conhecimento por meio da Mineragcdo de Dados é
fantastico! Transformar dados armazenados em conhecimento € de extrema relevan-
cia pois permite a deteccdo de padrbes validos e uteis, além de embasar as tomadas
de decisées nas instituicbes de forma a predizer fendmenos t4o complexos, como a
evasdo escolar.

Portanto, espera-se que, por meio do passo a passo apresentado nesse guia, seja
possivel a aplicacdo da técnica de Mineracdo de Regras de Associacdo em outros con-
Jjuntos de dados, alem de contribuir para a mitigacdo da evasdo escolar nos cursos de
Ensino Médio Integrado ao ensino técnico do DAEE/CBA-OJS/IFMT, conjunto de
dados exemplificado neste guia e apoiar os trabalhos dos gestores, docentes, coorde-
nadores de cursos e demais interessados no tema.

Obrigada!
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