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Prezado (a) Professor (a);

Este material € um Produto Educacional vinculado ao Mestrado Profissional do Programa de Pos-
graduacdo em Educacdo Profissional e Tecnolégica — ProfEPT. A proposta desenvolvida nesse
material € um planejamento de uma Sequéncia Didatica (SD), que visa atender a atual necessidade de
materiais para ensino e aprendizagem, através da contextualizagdo de conceitos cientificos na area
Ciéncias Naturais para as trés etapas da Educacao Basica, sendo elas: Educacdao Infantil (El), Ensino
Fundamental (EF) e Ensino Médio (EM).

Utiliza-se nas SD's, a abordagem STEAM, de forma a incorporar principios baseado em investigagédo
por meio de metodologias ativas.

E importante considerar que, as SD's foram elaboradas a partir do construto teérico de Zabala (1998),
com devidas adequacoes e adaptacOes de forma a assegurar as aprendizagens dos estudantes.

Para que haja maior clareza, a seguir exibimos nas figuras a organizacdo das aulas (tema e
habilidades) para cada etapa da educacéo.

FIGURA 1. - Etapa: Educagéo Infantil

VENTO/AR

(EIO3ETO3) Identificar e selecionar fontes de informacgdes, para responder a questdes sobre
a natureza, seus fendmenos, sua conservagdo.

COMO SURGE O VENTO

(EIO3ETO3) Identificar e selecionar fontes de informacdes, para responder a quest&es sobre a
natureza, seus fenmenos, sua conservagdo.

(EID3TS02) Expressar-se livremente por meio de desenho, pintura, colagem, dobradura e
escultura, criando producées bidimensionais e tridimensionais.

o}

APARELHOS QUE MEDEM A DIRECAO E A VELOCIDADE DO VENTO

(EIO3ETO03) Identificar e selecionar fontes de informagdes, para responder a questdes sobre
a natureza, seus fendmenos, sua conservagdo.

CALCULANDO A VELOCIDADE DO VENTO

(EI03ETO03) Identificar e selecionar fontes de informac&es, para responder a questdes sobre a
natureza, seus fendmenos, sua conservagao.

(EIO3ETO04) Registrar observacdes, manipulacdes e medidas, usando multiplas linguagens
(desenho, registro por nimeros ou escrita espontinea) em diferentes suportes.

Fonte: A autora (2022)



FIGURA 2. - Etapa: Ensino Fundamental

UMIDADE DO AR
(EFO7CI02) Diferenciar temperatura, calor e sensacdo térmica nas diferentes situacdes de

equilibrio termodindmico cotidianas.
(EF07CI12) Demonstrar que o ar € uma mistura de gases, identificando sua composicdo, e
discutir fendmenos naturais ou antrépicos que podem alterar essa composicao

£

APARELHOS MEDIDORES DE UR

EF07CI02) Diferenciar temperatura, calor e sensagdo térmica nas diferentes situagdes de

quilibrio termodinamico cotidianas. (EFO7MA29) Resolver e elaborar problemas que envolvam
medidas de grandezas inseridos em contextos oriundos de situacdes cotidianas ou de outras areas
do conhecimento, reconhecendo que toda medida empirica é aproximada

2

ESTACAO METEOROLOGICA: INTRUMENTOS E PROCEDIMENTOS
(EFO7CI102) Diferenciar temperatura, calor e sensacdo térmica nas diferentes situa¢des de

equilibrio termodindmico cotidianas. (EF69AR35) Identificar e manipular diferentes
tecnologias e recursos digitais para acessar, apreciar, produzir, registrar e compartilhar praticas

e repertorios artisticos, de modo reflexivo, ético e responsavel.

-

CALCULANDO A UR

(EFO7CI102) Diferenciar temperatura, calor e sensagdo térmica nas diferentes situacdes de
equilibrio termodinamico cotidianas.

a

Fonte: A autora (2022)

FIGURA 3. - Etapa: Ensino Médio

LUZ: RADIACAO ELETROMAGNETICA

(EM13CNT303) Interpretar textos de divulgagdo cientifica que tratem de teméticas das Ciéncias da Natureza, disponiveis em diferentes midias,
considerando a apresentag@o dos dados, a consisténcia dos argumentos e a coeréncia das conclusdes, visando construir estratégias de selegdo
de fontes confidveis de informages.

=i

*COMPETENCIA ESPECIFICA -1

EFEITO FOTOELETRICO
(EM13CNT303) Interpretar textos de divulgaco cientifica que tratem de tematicas das Ciéncias da Natureza, disponiveis em diferentes
midias, considerando a apresentacio dos dados, a consisténcia dos argumentos e a coeréncia das conclusdes, visando construir estratégias
de selegdo de fontes confidveis de informagdes.

*COMPETENCIA ESPECIFICA -1

o

CIRCUITO ELETRICO SIMPLES
[EM13CNT308) Analisar o funcionamento de equipamentos elétricos efou eletrénicos, redes de informatica e sistemas de automagio para
compreender as tecnologias contempordneas e avaliar seus impactos.

*COMPETENCIAS ESPECIFICAS -1 e 3

o

RADIACAO SOLAR

(EM13CNT103) Utilizar o conhecimento sobre as radiagdes e suas origens para avaliar as potencialidades e os riscos de sua aplicagdo em
quipamentos de uso cotidiano, na salde, na indistria e na geragio de energia elétrica. (EM13CNT302) Comunicar, para piiblicos variados, em
diversos contextos, resultados de andlises, pesquisas efou experimentos — interpretando gréficos, tabelas, simbolos, cédigos, sistemas de
classificagdo e equagdes, elaborando textos e utilizando diferentes midias e tecnologias digitais de informagdo e comunicagdo (TDIC) -, de modo
a promover debates em torno de temas cientificos e/ou tecnolégicos de relevancia sociocultural. (EM13LGG703) Utilizar diferentes linguagens,
midias e ferramentas digitais em processos de produgdo coletiva, colaborativa e projetos autorais em ambientes digitais.

*COMPETENCIA ESPECIFICA - 3

Fonte: A autora (2022) 3
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As atividades propostas nas trés SD's, (El, EF e EM) foram elaboradas com intuito de atender ao
que preconiza a BNCC (BRASIL, 2018) em relacdo ao desenvolvimento de habilidades e
competéncias para temas relacionados a Ciéncias Naturais perpassando por conteudos que
contemplem transversalmente sobre Meio Ambiente (BRASIL, 1997), a fim de poder construir uma
postura critica para desenvolver no estudante a capacidade de problematizar situa¢fes que estdo
ligadas ao seu cotidiano.

As SD's sdo todas compostas por quatro aulas. Em uma perspectiva de estimular
guestionamentos, propor situa¢des problemas interessantes que possibilitem a construcdo de
conhecimentos e que sejam potencialmente significativos para os alunos. As SD’s apresentam
atividades experimentais, cada qual dentro do seu nivel de aprendizagem para cada etapa de
ensino.

Recursos e metodologias ativas também sdo presentes nas atividades, propiciando ao professor
uma diversidade didatica para sua aula e para o estudante, na constru¢do de uma aprendizagem
significativa.

Vale ressaltar, que o objetivo deste produto € apresentar proposta de trabalho, ndo se esgotando
a possibilidade de adaptacdo e reformulacao.
Esperamos que esse material possa ser Util e que contribua na sua pratica pedagogica!

Bom trabalho!
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2.1 Organizacao do ensino basico e a Educacao Profissional e Tecnolégica (EPT)

A Educacao Basica é constituida pelas etapas da Educacao Infantil, Ensino Fundamental e Ensino
Médio (BRASIL, 2018). O sistema educacional brasileiro apresenta uma divisao em niveis, etapas e
modalidades. Inicialmente, a educac¢do escolar é dividida em dois niveis, segundo a LDB (Lei de
Diretrizes e Bases), em seu artigo 21: Educa¢do Basica e Educacao Superior. A Educacdo Basica
apresenta trés etapas: Educacao Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio. A Educacao Infantil
compreende a creche e a pré-escola, ja o Ensino Fundamental, os anos iniciais e o Ensino Médio, os
anos finais. Ao que se refere a modalidade, esta organizado em: Educacdo de Jovens e Adultos (EJA),
Educacdo Especial, Educacao Profissional e Tecnoldgica (EPT), Educacdao do Campo, Educacdo
indigena, Educac¢ao Quilombola e Educac¢do a distancia (EAD) (BRASIL, 1996).

A educacgdo basica torna-se, dentro do art. 4° da LDB, um direito do cidaddo a educagdo e um
dever do Estado em atendé-lo mediante oferta qualificada. Quanto a organizacdo, os estados e o
Distrito Federal devem atuar prioritariamente no Ensino Fundamental e no Médio. J& os municipios,
no Ensino Fundamental e na Educacao Infantil (BRASIL, 1996).

Ao tratar dos niveis e modalidades de educacao e ensino, a LDB consolidou o entendimento de
que a educacdo basica se inicia com a Educacdo Infantil, para as criancas com até seis anos de
idade, e, o Ensino Fundamental, obrigatério, estende-se ao Ensino Médio, para o qual prediz a
progressiva obrigatoriedade e gratuidade (BARRETO; CASTRO; CORBUCCI, 2000).

Primeira etapa da educacao basica, a Educacdo Infantil (El), tem como finalidade o
desenvolvimento integral da crianca até seis anos de idade, em seus aspectos fisico, psicolégico,
intelectual e social, complementando a a¢do da familia e da comunidade (BRASIL, 2018).

No que diz respeito ao Ensino Fundamental, anos iniciais (do 1° ao 5° ano) e anos finais (do 6° ao
9° ano), essa etapa da educacdo, inicia aos 6 (seis) anos de idade, é obrigatorio e com dura¢do de 9
(nove) anos (Lei n° 11.274, de 2006).

A etapa do Ensino Médio, perpassa por uma reforma na qual sofreu mudancas significativas.
Exclus@es de disciplinas e ampliacdo de carga horaria; mudancas na estrutura curricular; alteracao
nas regras para formacdo de docentes; mudancas na oferta de educacdo profissional e técnica e
implementacdo geral do ensino integral foram as alteracdes mais discutidas. De maneira
progressiva, todas as escolas de ensino médio passarao para tempo integral, tendo seu horario
ampliado para 1.400 horas, o equivalente a sete horas diarias (CAMPQS, 2020).

Ao tratar da educagdo integral, a BNCC reconhece, que a Educac¢do Basica deve visar a formacado e
ao desenvolvimento humano global, o que implica “compreender a complexidade e a nao
linearidade desse desenvolvimento, rompendo com visGes reducionistas que privilegiam ou a
dimensao intelectual (cognitiva) ou a dimensao afetiva” (BRASIL, p. 14, 2018).

Tal concepcdo entrelaca com o que Frigotto (2012) compreende como a formag¢dao omnilateral. De
acordo com o autor, essa formacdo parte do pressuposto de uma educa¢do voltada para o
desenvolvimento pleno do ser humano, considerando todas as dimensdes que afluem para este
fim. Assim sendo, a educa¢dao omnilateral converge para todos os aspectos de desenvolvimento
constituintes do sujeito. Em sintese, “educacdao omnilateral abrange a educa¢dao e a emancipagao
de todos os sentidos humanos, pois os mesmos ndo sao simplesmente dados pela natureza”
(FRIGOTTO, 2012, p. 265). 5



Nessa perspectiva, a educacgdo integral trata o conhecimento como totalidade, como relacdo
indissociavel entre teoria e pratica, pensar e fazer, ciéncia e tecnologia. Nao € um ensino voltado
para a formacdo e treinamento de habilidades especificas, mas um projeto de curriculo tendo
como unidade o ensino e a pesquisa - com a pretensdo e ousadia de explicitar, por meio do ensino
e da pesquisa, para esclarecer a teoria e a pratica da area, no sentido de contribuir com a forma de
conectar o conhecimento com o mundo do trabalho. (AZEVEDO, 2019).

Nesse sentido, no intento de contribuir na apropriacdo dos conhecimentos na extensao manual e
intelectual dos alunos, acredita-se que a educacdao no aspecto da formacao integral e omnilateral
(FRIGOTTO, 2012) trara maior e melhor desenvolvimento humano em todas as suas dimensdes
contribuindo positivamente no processo ensino-aprendizagem.

2.2 Base Nacional Curricular Comum (BNCC): Documento Formativo

Essa pesquisa propde o trabalho com uma proposta de metodologias ativas para ser desenvolvida
nas trés etapas da educag¢do basica. Dessa forma buscou-se a Base Nacional Curricular Comum
(BNCC), que apresenta um conjunto de habilidades e competéncias para serem desenvolvidas no
processo de aprendizagem do estudante.

A BNCC é um documento de carater normativo que define as aprendizagens essenciais que
devem ser desenvolvidas por todos os alunos ao longo das etapas e modalidades da Educacao
Basica, assegurando os seus direitos de aprendizagem e desenvolvimento (BRASIL, 2018).

Nessa perspectiva, a Base Nacional Curricular Comum, define a necessidade de estimular e
fortalecer os conhecimentos, aprendizagens que perpasse por varias areas, pois dessa forma, o
aprendizado estimula a formacao integral do estudante.

Como um documento norteador para a educacao no Brasil, a BNCC tem o objetivo de delinear a
Educacdo Basica e estabelecer niveis de aprendizagem e conhecimentos essenciais que precisam
ser garantidos a todos os estudantes.

Fruto de debates e regulamentac¢des legais, a base curricular € um documento elaborado para
orientar a educacdo/ensino no Brasil, desde a etapa da Educacdo Infantil até o Ensino Médio.
Promulgada em 2017, o documento tem seus defensores como também, aqueles que discordam
das diretrizes ali estabelecidas.

Na BNCC, além de garantir o acesso e a permanéncia de aprendizagem, os sistemas, redes e
escolas devem garantir um nivel comum de aprendizagem para todos os alunos, sendo o
documento um instrumento importante nessa tarefa fundamental.

Dessa forma, esta pesquisa busca seguir os caminhos que a BNCC propde para desenvolver as
aprendizagens do educando. E importante salientar que tal documento esté estruturado de modo a
explicitar as habilidades e competéncias, no qual é apresentado da seguinte forma:

Na BNCC, competéncia € definida como a mobiliza%éo de
conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades
(praticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para
resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno
eerSr)cicio da cidadania e do mundo do trabalho (BRASIL, 2018,
p.

Diante do exposto, as habilidades e competéncias no processo ensino aprendizagem devem
firmar valores e estimular a¢fes que contribuam para uma sociedade transformada.
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Desse modo, a abordagem STEAM, aliada as metodologias ativas, integrando estratégias
educacionais buscara atingir objetivos, bem como habilidades e competéncias na qual a BNCC
articula.

Afim de garantir os direitos de aprendizagem e desenvolvimento dos estudantes, essa pesquisa
utilizara nas SD's, habilidades e competéncias na qual a BNCC apresenta para cada etapa do ensino.

2.3 Metodologias ativas e a abordagem STEAM.

Com o avanco da tecnologia, cada vez mais o docente precisa estar preparado para envolver o
discente na sala de aula. Por esta razao, é evidente, o uso crescente das metodologias ativas de
ensino aprendizagem, que inspiram e motivam a aprender de forma agradavel.

A metodologia ativa surge no contexto de mudancas nos paradigmas de aprendizagem e nos
papéis de alunos e professores. O educador ndo é mais o0 Unico responsavel pelo ensino, mas o
lider do processo, e o aluno desempenha o papel de protagonista na aprendizagem (MORAN, 2015).

Alguns exemplos de metodologias ativas sdo: as salas de aula invertidas, ensino combinado,
rotacdo de sites, gamificacdo, educacdo STEAM entre outros. Esses novos métodos de ensino
promovem a aplicacdo das diretrizes propostas pela BNCC para orientar os professores a
incorporar e utilizar a estratégias e recursos como ferramenta para complementar a pratica
docente.

Para os autores Bacich e Moran (2018), reinventar a educac¢ao, analisar as contribuicdes, os riscos
e as mudancas advindas da interacdo com a cultura digital, deve ser repensada, assim como, a
integracdo das TIC s e das linguagens midiaticas a pratica pedagogica, na qual, impulsionara o
engajamento do aluno no processo ensino-aprendizagem.

As metodologias ativas referem a aprendizagem no sentido de que sejam instigantes, provocando
no aluno o despertar da curiosidade, incitando aos desafios e engajamento do fazer algo e pensar
sobre o fazer, permitindo-lhes trabalhar em colaboracgdo, nas tomadas de decisdo e desenvolvendo
a autonomia (BACICH; MORAN, 2018).

Os métodos relacionados as Metodologia Ativas impulsionam o desenvolvimento da autonomia e
0 protagonismo. Partindo desses principios, muitos sao os métodos, metodologias e abordagens
educacionais, no qual, a Educacdao STEAM coloca-se como uma tendéncia dando inumeras
possibilidades para o fazer pedagdgico contribuindo para o conhecimento do estudante através de
um ensino inovador.

O termo STEAM, sigla em inglés de integracdao de conhecimentos para Ciéncias, Tecnologia,
Engenharia, Artes e Matematica, (BACICH; HOLANDA, 2020); é uma abordagem ampla baseada em
desafios, com foco no desenvolvimento de conhecimentos e habilidades para preparar os alunos
para as complexidades do mundo de hoje, e desempenhar um papel de lideranca.

Conforme DIAS et, al (2021), o STEAM promove a autonomia do estudante, estimulando o mesmo
a ser agente da sua proépria aprendizagem, tornando-o a ser: criativo, independente, colaborativo,
capaz de resolver problemas.

As diretrizes curriculares nacionais, especificamente a Base Nacional Curricular Comum (BNCC),
apresentam competéncias que permeiam entre: o pensamento cientifico, critico e criativo; o
repertorio cultural; a comunicacgao; a cultura digital; questdes que envolvem o mundo do trabalho e
projeto de vida; o autoconhecimento e o autocuidado; a empatia e cooperacao; e a cidadania
(BRASIL, 2018). Nesse olhar, Bacich e Holanda (2020) afirmam o envolvimento da aprendizagem
STEAM, nas etapas da Educacdo Basica (El, EF e EM), envolvendo essas competéncias presentes na
BNCC.

7/



Outra caracteristica da abordagem STEAM, esta voltado no protagonismo do estudante. Envolver
0 estudante na pesquisa, investigacdo, a coleta, a andlise e a comparacdo de dados, faz com que
esteja imerso a um amplo conhecimento conectados entre as areas do STEAM (BACICH;
HOLANDA, 2020).

Dessa forma, na estruturacao de atividades STEAM, traz consigo metodologias que estabelecem
conexdo entre os conhecimentos de diferentes areas para pensar em solu¢des para problemas

complexos e/ou que facam parte da sua realidade, buscando solucionar o devido problema.
A abordagem STEAM envolve mais do que conteudos, procedimentos e valores, envolve a

investigacdo, 0 pensamento critico, a inovac¢do e a colaboragdo. A aprendizagem que permeia por
essa abordagem, acarretara na formacdo integral do estudante, tornando-lhe, um cidadao critico,
criativo, capaz elaborar argumentos, resolver problemas, sendo capaz de transformar a sua
realidade por meio do encargo social, do autocuidado, da empatia, da cooperagdo com seus pares
(BACICH; GAROFALO, 2020).

O STEAM fundamenta-se na perspectiva do aprendizado interdisciplinar, que no aspecto do
mercado de trabalho contribui de maneira geral, no desenvolvimento das competéncias e
habilidades que ajudardo os sujeitos a terem sucesso em sua carreira.

O mercado de trabalho mudou radicalmente em relagdao aos modelos educacionais e curriculos
tradicionais e compartimentados. Ao longo das nossas trajetérias de vida, precisaremos nos
adaptar a novos ambientes, responsabilidades e conhecimentos. Sendo assim, a conexdao dos
saberes ajuda muito nesse aspecto, principalmente quando aliada a conhecimentos cientificos que
sao muito valorizados na sociedade moderna (SENAC, 2021).

Os empregos do século XXI exigem criatividade, pensamento critico e inteligéncia
socioemocional (BACICH; GAROFALO, 2020) além de muitas outras aptiddes. E necessario
providenciar oportunidades de aprendizado do século XXI que realmente estruture os alunos com
essas habilidades, contribuindo para uma formacgdo sélida, preparando-os para os desafios do
mundo real (KALHIL; GOMES; SOUZA, 2021).

Sendo assim, o sucesso dos alunos dessa gera¢ao dependera dos educadores envolvidos nessa
formacdo. Portanto, ndo somente faz sentido com também se torna necessario criar formagdes
integrais e holisticas, para atender ndo somente as exigéncias do mundo do trabalho, mas
também favorecer o sucesso pleno dos alunos. O desafio é grande, requer repensar os curriculos,
planejamento de aulas, metodologias e estratégias utilizadas.

2.4 Sequéncia Didatica no contexto da organizagao de ensino

Os processos de ensino-aprendizagem envolvem organiza¢des de ensino, e uma dessas
variaveis esta a Sequéncia Didatica (SD).

A SD é considerada um instrumento que contribui para pratica pedagdgica (CASTELLAR, 2016),
que estd contextualizada em situa¢Bes educativas que colocam em acdo a conformidade entre
teoria e pratica.

De acordo com Araujo (2013), a termologia sequéncia didatica (SD), foi utilizado anteriormente
no contexto da aprendizagem de lingua escrita com os trabalhos desenvolvidos por DOLZ et al
(2004) cujas investigacBes tinha como foco a relagdo entre linguagem, interagdo e sociedade.
Nesse contexto a SD foi adotada como sendo “um conjunto de atividades escolares organizadas,
de maneira sistematica, em torno de um género textual oral ou escrito” (DOLZ, 2004, p.97 apud
ARAUJO, 2013).

Atualmente, as sequéncias didaticas ndo estao vinculadas apenas a area da linguagem, mas a
todos os conteuddos dos diversos componentes curriculares da escola basica.



Zabala (1998) usa o termo “Sequéncias Didaticas” como sendo “um conjunto de atividades
ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacao de certos objetivos educacionais, que tém
um principio e um fim conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos” (ZABALA, 1998,
p.18).

Para Oliveira (2013) uma SD envolve um procedimento que implica no conjunto de atividade
interligadas (conectadas), através de um planejamento para cada etapa ou atividade a ser realizada,
conectando os conteddos para uma maior e melhor dindmica no processo de ensino e
aprendizagem.

Lima (2018) a SD retoma a um plano de aula, no entanto, o autor afirma ser mais amplo, por
abordar varias estratégias de ensino e aprendizagem e por ser uma sequéncia de varios dias.
Muitas sdo as definicGes que conceitua a SD, entretanto, a organizacdo de ensino vem como uma
proposta de acao pedagdgica para a melhoria no processo ensino e aprendizagem, oportunizando
situacBes para que o educando assuma uma postura reflexiva e se torne sujeito do processo
educativo.

Ressalta-se que a SD como organiza¢do de ensino deve apresentar significados estabelecendo
objetivos definidos e problemas que partem do conhecimento prévio do estudante bem como, a
construcBes de novos saberes.

Assim sendo, a acao do planejamento é outro fator que deve ser pensada para a execucao de
qualquer SD, pois o sucesso do desenvolvimento e aplicacdo das atividades define se o objetivo do
processo sera alcangado.

Ao organizar SD's, os professores podem planejar etapas de trabalho com os alunos enquanto
exploram diferentes estratégias e métodos de uso de materiais acessiveis em sala de aula.

Nota-se que a SD é a unidade organizadora das a¢bes do professor em sala de aula, ou seja, o
componente sobre o qual se pode apoiar o trabalho docente e discente.

E importante sinalizar, as quest8es referentes a estrutura e planejamento que envolvem uma SD.
Esse procedimento metodolégico de SD, como pontuam Dolz; Noverraz e Schneuwly (2004, p.98) é
concebido por quatro fases diferentes: apresentacdo da situa¢ao de ensino, a producdo inicial, os
modulos e a producao final (apud Cabral, 2017, p. 33).

Na definicdo de Zabala (1998), no planejamento de uma SD, é necessario definir quais serdo as
atividades iniciais, as intermediarias e aquelas que irdo marcar sua finalizacdo. Para autor, as
atividades devem apresentar-se ordenadas, de forma sequencial. Vale ressaltar, que o professor
deve tomar o cuidado para que essas atividades ordenas ndo sejam de cunho classificatério ou de
relevancia, pois, as atividades organizadas e planejadas partem do pressuposto em atender ao
objetivo educativo a que se destina.

Para esses autores, a SD pode ser pensada como uma série de atividades - intervencdes
planejadas - que seguem um passo a passo para que os aprendizes compreendam os objetos de
conteudo da instrucdo. Este conjunto de intervenc¢des "passo a passo" dirigidas por professores,
sao destinadas para atingir os objetivos de aprendizagem. Segundo a autora Castellar (2016), sobre
a necessidade do planejamento, destaca que:

Planejar uma SD requer, desse modo, refletir sobre uma série de
aspectos, envolvendo a tomada de decisGes sobre as a¢des e operacdes
a serem realizadas pelo professor em sala de aula para delinear o modo
e 0s meios de interacdao dos alunos com os elementos da cultura
(CASTELLAR, 2016, p. 29

Atividades que sejam pensadas e definidas na perspectiva da SD, caracterizara um trabalho rico,
proporcionando uma aprendizagem com intencdes educacionais. Portanto, seguir as fases da SD,
faz-se necessario, norteara o trabalho do professor e contribuird com aprendizagens eficazes e
enriquecedoras, por parte dos estudantes, de modo a proporcionar beneficios mais significativos



no processo de aprendizagem, estimulando os estudantes a se tornarem criticos e interessados
em compreender, investigar, criar, com autonomia intelectual, questionando o que esta sendo
ensinado.

Destaca-se que para esta pesquisa, elencamos como teoria metodoldgica para o desenvolvimento
das SD's construto teérico de Zabala (1998) na qual o autor afirma que toda pratica pedagégica
requer uma organizacao metodoldgica antes de sua execucao (ZABALA, 1998).

Alguns critérios sdo importantes na construcdo e desenvolvimento de uma SD. E importante
considerar trés fases da intervencdo, sdo elas:  planejamento, aplicacdo e avaliacdo. Nesse
contexto, uma SD pode envolver os seguintes passos como: apresentacdo de uma situagao
problematica, problemas ou questdes; respostas intuitivas ou suposicdes; fontes e busca de
informacgdes/soluc¢des; elaboracao de conclusGes/exposicao das solu¢des; generalizacdo; aplicacao;
exercitacdo; prova ou exame; e avaliacdo. (ZABALA, 1998).

Dessa forma, observa-se que a proposi¢cao de uma situacdao problematica/questdes e a busca da
resolucao de problema sdo pontos de partida nas estruturas de SD’s defendidas por Zabala.

Sobre as fases de uma sequéncia de atividades, o autor considera que o objetivo principal dessa
metodologia de ensino é:

[...] introduzir nas diferentes formas de intervencao aquelas atividades
que possibilitem uma melhora de nossa atuacdo nas aulas, como
resultado de um conhecimento mais profundo das variaveis que
intervém e do papel que cada uma delas tem no processo de
aprendizagem dos meninos e meninas (ZABALA, 1998, p.54§).

Por essa perspectiva, os dialogos e relacBes interativas entre professor/aluno e aluno/aluno,
devem ser consideradas ao planejar uma sequéncia didatica, observando as influéncias dos temas
ou conteudos nessas relacbes. O papel de todos no desenvolvimento das atividades, a disposicao
dos conteudos, o tempo e espaco, os recursos didaticos e a avaliacdo, tudo deve ser muito bem
planejado e organizado para a obtencdo do éxito na realizacdo das atividades.

Considera-se que, as SD’s ndo devem ser entendidas como um manual de instrucfes a ser seguido
passo a passo rigidamente, o professor pode efetuar as melhores escolhas (DOLZ, NOVERRAZ;
SCHNEUWLY, 2004).

Ressalta-se que nas propostas didaticas também ha necessidade de introduzir mudancas ou
atividades novas, adaptando sempre que preciso, adequando a realidade e a necessidade dos
estudantes. Nesse sentido, as SD's desenvolvidas para esta pesquisa, se apresentam nas
adequacbes das fases e estruturas defendidas por Zabala, com as contribuicbes dos outros
conceitos de SD apresentados.
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3. SEQUENCIAS DIDATICAS

ENSINO INFANTIL
ENSINO FUNDAMENTAL
ENSINO MEDIO




~~ 3.1.SD - ENSINO INFANTIL

Turma: Pré Il

Faixa etaria: 4/5 anos

Hora/Aulas: 4 aulas com duracao de 4 horas cada aula.

Pergunta norteadora: Porque alguns locais ventam mais e outros ventam menos?

N
Aula 1
Campo de experiéncia e Espacos, tempos,
quantidades, relacbes e
transformacoes
Objetos de conhecimento Vento / ar
Habilidades (EIO3ETO3) Identificar e

selecionar fontes de informacées,

para responder a questdes sobre a

natureza, seus fendmenos, sua

conservacao.

Objetivo de aprendizagem v" Possibilitar a compreensao
conceitual de fendmenos
naturais, associando suas
caracteristicas — vento;

v" |dentificar a existéncia do ar e
a importdncia que o mesmo
tem em nossas atividades
diarias.

Tempo de duracao da aula Quatro horas

Quadro branco e canetas ||
Baldes

Data show

Caixa de som

Lapis colorido, giz de cera
DESENVOLVIMENTO

Materiais e recursos

YV V¥V Y Y

Aula1 Sondagem — conhecimento prévio

As criancgas serdo convidadas a irem ao patio da escola, cada crianca
recebera um baldo e devera assoprar para encher, logo deverdo estourar. A

partir disso, sera provocado as seguintes hipdteses:

° Como conseguiu encher a bexiga?
° O que ficou dentro dela?
° Depois que estouramos, o que saiu de dentro dela?

12



Outra situacgdo, as criancas a pedido da professora devem prender a
respiragao por alguns segundos. Nesta atividade, a intengdo € que entendam
a acao do ar para a nossa sobrevivéncia. Eles poderdo relatar sentir um pouco
de falta de ar. Ao  perceberem essa  sensacdo, sera
perguntado:

e Por que sentiram essa sensagéo?
e O que faltou para que sentissem isso?

A atividade, tem a finalidade de mostrar a importancia do ar para a
nossa sobrevivéncia.

Sera projetado para as criangas o clipe da musica O ar (o vento) de
Vinicius de Moraes. Logo, a professora apresentara a letra da musica (forma
de cartaz) para que os alunos possam ler com o apoio da professora.

Apds ouvirem a musica, questione os alunos: O que é o vento?

Permita que os alunos se manifestem, para estabelecer os
conhecimentos prévios da criangada.

Adiante, sera levantado o seguinte questionamento:

Se nao podemos ver o vento, como sabemos que ele existe?

Permitir que os alunos respondam a questao, dando exemplos de como
é possivel perceber a acdo do vento em nosso dia a dia. Para se aprofundar

ainda mais na questao, sera feito outras perguntas norteadoras como:

. Em que situacbes percebemos que esta ventando?
. O vento forte pode trazer algum tipo de problema? Quais?
. O vento é capaz de interferir em nossa vida? Como?

Outras questdes podem surgir durante a discussao e devem ser levadas
em consideracdo. Dizer aos pequenos sobre os eventos decorrentes da agao
dos ventos, como os furacdes. Entretanto, reforcar que os mesmos ventos que
podem trazer prejuizos, destruicdes, tambem podem propiciar a produgio de

energia proveniente dos ventos, a energia eolica.

/I\

Q

<2 &£

N4 9‘(\0
52
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https://www.youtube.com/watch?v=jAI4R01dLl8

Aula 2

Campos de experiéncias e Espacos, tempos,
quantidades, relagées e
transformacdes

e Tragos, sons, cores e formas

Objetos de conhecimento Como surge o vento

Habilidades (EIO3ETO3) identificar e
selecionar fontes de informacdes,
para responder a questdes sobre a
natureza, seus fendmenos, sua
conservagao.

(EI03TS02) Expressar-se
livremente por meio de desenho,
pintura, colagem, dobradura e
escultura, criando producdes
bidimensionais e tridimensionais

Objetivo de aprendizagem v Compreender como surge o
vento;

v" Possibilitar a compreensao
conceitual de fendmenos
naturais, associando suas
caracteristicas — vento;

v" Desenvolver a curiosidade
atraves da experimentacdo e

* » Lapis colorido, giz de cera D

investigacao.
Tempo de duracdo da aula Quatro horas
Materiais e recursos » Quadro branco e canetas
» Data show
» Caixa de som /j

Retomar com as criancas, o que foi visto na aula anterior.
Nesta aula, sera tratado como o vento se forma. Para isso, a professora
ira apresentar o tema da aula. Em seguida os pequenos assistirdo a dois

videos.
Video 1. De onde vem o vento? Aprenda com uma experiéncia!

https://www.youtube.com/watch?v=JuxZTgWEKfs.

No video, mostra por meio de uma experiéncia, como acontece a
formagao do vento.

Video 2. O Didrio de Mika | O Vento E o Ar com Muita Pressa #Episddio

https://www.youtube.com/watch?v=ewlgkpiC zE.
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Video animado, que mostra algumas situagdes em que o vento faz parte
do nosso cotidiano. Também, ensina como construir um cata-vento e

apresenta sua funcionalidade.

Apos assistir os videos, conversar com as criangcas sobre o que

entenderam e propor fazer as experiéncias vistas nos videos.

& Simulador de ventos
< Cata-vento

Materiais necessarios:

Simulador de ventos

- Aquario
- 02 Vasilhas
- Agua (quente e fria)

- Corantes de duas cores distintas

Cata-vento
- 1 Folha de papel.

- 1 Palitinho de churrasco.
- 1 Alfinete

- 1 canudinho.
- Cartolina.

- Cola.

-Tesoura.

Posteriormente, levar as criancas a um espaco aberto, na qual deverao
brincar com o cata-vento e perceber que a intensidade/for¢ca do vento interfere

no movimento do cata-vento.
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Aula 3

Campos de experiéncias ¢ [Espacos, tempos,
quantidades, relagdes e
transformacodes

* Tracos, sons, cores e formas

Objetos de conhecimento Aparelhos que medem a velocidade e

direcdo do vento

Habilidades (EIO3ETO3) Identificar e

selecionar fontes de informacgdes,

para responder a questdes sobre a

natureza, seus fendémenos, sua

conservacao.

Objetivo de aprendizagem v" Conhecer e compreender o
funcionamento de uma estacéo
meteoroldgica;

v" Familiarizar a crianga com os

conceitos e a

instrumentalizagdo basica da

meteorologia pela observacao,

b medigao, organiza¢ao,

i apresentacdo e interpretacdo
dos dados coletados;

/ ¥v" Aprimorar a motricidade fina

por meio de atividades

manuais.
Tempo de duragao da aula Quatro horas
Materiais e recursos » Quadro branco e canetas

» Data show

» Lapis colorido, giz de cera,
papel crepom de varias cores,

rolo de papel higiénico.
Retomar com as criancas a respeito do que aprenderam nas aulas

anteriores sobre o vento.

Sugestao de arte para ser exposta através de cartaz.

%,%

Ar quente Ar quente

z;. Vento

Fonte: Google.com.br



Dialogar com as criangas: * h
1). Como podemos perceber a existéncia do ar? i -
[

2) O ar tem cheiro? E gosto?

3) O que é o vento?

Apds aretomada, dizer sobre os tipos de vento; os ventos que sdo mais
brandos (brisa), os ventos que sio extremamente fortes (furacées e tornados).

Para medir a velocidade dos ventos e saber sua direcdo, existem
aparelhos que s&o usados para essa utilidade: anemémetro, cata-vento e a
biruta.

Apresentar para a turma as imagens desses instrumentos:

. O anemdémetro mede a velocidade dos ventos nos

observatdrios meteorolégicos e nos aeroportos;

. O cata-vento indica a diregdo dos ventos: norte, sul, leste,

oeste ou outras;

O A biruta indica a direcdo dos ventos nos aeroportos para
orientar pousos e decolagens.
Em seguida falar sobre as estactes meteorolégicas. Para que servem,
os instrumentos de medicdo e relatar sobre a fungdo do profissional que

trabalha em uma estacido meteorologica — meteorologista.

Na sequéncia, as criangas serdo levadas para conhecer uma estacao
meteoroldgica. La, conhecerao os instrumentos que deverdo ser apresentados

as funcdes de cada aparelho pelo profissional responsavel pela estacao.

Ao voltarem para a sala de aula;

Propor aos alunos, confeccionar uma biruta para observar a agdo do
vento. Esta atividade sera individual. A seguir, o passo a passo:

1- Pegue o rolo de papel higiénico (previamente providenciado) e faca
dois furos em uma das extremidades, um diretamente de frente para o outro.

2- Passe um fio de | ou nylon pelos buracos e dé um nd.

3- Na outra extremidade do rolo, cole tiras de papel de crepom em toda
a circunferéncia.

4- Pendure a biruta em um local estratégico, onde seja possivel

observar a acdo do vento.

Fonte: Pinterest.com.br
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Deixar que os alunos observem a biruta construida durante alguns
minutos e peca para que digam o que estdo observando: em qual direcao as
tiras estdo se movendo, qual a intensidade dos movimentos, se houve uma
mudancga na direcao do vento, etc.

Voltar com os alunos para a sala de aula e retome com eles os aspectos

que foram observados. Anotar as conclusées no quadro.

Tarefa para casa

Esta atividade devera ser feita com apoio de algum familiar, pois sera
necessario o uso de um aparelho celular.

Sera enviado no grupo do aplicativo de relacionamento da turma, um
link que devera ser acessado para o desenvolvimento da atividade.

Esta atividade é composta por um video (clipe infantil); Boogye no
Parquinho - Meu Nome é Ar - Clipe Infantil Oficial. Em seguida, serdo
encaminhados para outro link:
https://kahoot.it/challenge/03940107?challenge-id=997eebc6-82bd-4b92-
b86b-c6a160abe85b 1648263058485, onde estara disponivel um jogo digital

através do site da plataforma Kahoot®, na qual os pequenos irdo responder

perguntas de forma interativa sobre o video disponibilizado e informacdes que

foram fornecidas nas aulas.

A plataforma Kahoot®, utilizada para esta
atividade, é dindmica e de facil acesso, baseada em jogos
usada para revisar o conhecimento dos alunos
(WANG; TAHIR, 2020).

0 jogo esta disponivel em:
https://play.kahoot.it/v2/lobby?quizlid=13ddee7b-4c05-
46d5-aeda-1d4aa8518961

Aula 4
Campos de experiéncias e Espacos, tempos,
quantidades, relacbes e
transformacdes
Objetos de conhecimento Calculando a velocidade do
vento
Habilidades (EIO3ETO03).  Identificar e

selecionar fontes de informacgdes,
para responder a questbes sobre a
natureza, seus fenémenos, sua

conservacao.
(EIO3ETO4) Registrar
observacoes, manipulacbes e

medidas, usando multiplas linguagens
(desenho, registro por numeros ou
escrita espontdnea) em diferentes
suportes.
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https://www.youtube.com/watch?v=Uc1vtzcIqQQ

Professor (a),
para essa atividade
recomenda-se que
tenha um
anemdmetro.

O instrumento
meteorolégico pode
ser construido de forma
manual (na internet
vOCé encontra varios
sites que mostram
como fazer) ou pode
adquirir um brinquedo
pedagogico de uma
mini
estacdo meteoroldgica.

Objetivo de aprendizagem Conhecer e compreender o
funcionamento de uma estacao
meteorologica;
Familiarizar a crianga com os
conceitos e a
instrumentalizacdo basica da
meteorologia pela observacao,
medicao, organizacao,
apresentagdo e interpretacao
dos dados coletados;
Aprimorar a motricidade fina
por meio de atividadeﬁ;
manuais.

0

Tempo de duracdo da aula Quatro horas

Materiais e recursos Quadro branco e canetas

Lapis colorido, giz de cera,
papel crepom de varias cores,
rolo de papel higiénico.

v

Ao iniciar a aula, sera apresentado em sala um brinquedo pedagdgico,
o Anemémetro (aparelho que mede a velocidade do vento).

Como ja sabem, o que é e para que serve, a proposta & que utilizem o
aparelho para medir a velocidade do vento do ambiente escolar. As criangas
fardo um passeio em torno da escola e verificardo um local para que o
instrumento possa ser instalado e fazer a medigdo da velocidade do vento.

As criancas deverdo anotar quantas voltas o instrumento faz por um
determinado tempo, e por um determinado periodo do dia. Para isso, o
| professor devera ajuda-los para fazerem as anotagdes e montarem uma
tabela, a fim de fazerem as comparacgoes.

Dessa forma, uma das estratégias que devera ser seguida para que
possam contar quantas voltas o instrumento faz, é pintar uma das conchas de
uma cor diferente para que possa visualizar o momento em que sio feitas uma
volta completa.

Depois de estabelecidos o tempo e os horarios da medigéo, sera o
momento de sistematizar os dados e colocar as informagées em uma tabela,

que seguira da seguinte forma:
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Data Horario Voltas por Observador
minuto responsavel

Ao ser finalizada os dias de coleta dos dados, fazer a comparacao de
gual momento do periodo do dia (tarde ou manh3) o vento € mais fraco/forte.
Propor fazer também a experiéncia em um local fechado, para que possam
chegar a conclusdo das variaveis a respeito dos lugares que ventam mais,

ventam menos ou que nao ventam.

Apresentacio de situacdo-problema

Diante da conclusdo, das informagées coletas instigar os pequenos:

o E se essa experiéncia, fizéssemos em outro local da escola,
vocés acham que os resultados seriam os mesmos? Por qué?

o Ao verificar que tem locais na escola, que venta mais e outros
locais menos, o que poderiamos fazer para que onde venta
menos passasse a ventilar mais?

o O que pode causar/interferir para que um local vente mais e outro

vente menos?
Espera-se que as criangas compreendam que lugares abertos (parque,

campo, quintal, patio da escola) ventilam mais do que um ambiente fechado
como a sala de aula ou dentro de casa que contem barreiras como as paredes

e os telhados.

Avaliacao

A avaliacdo das criangas sera feita em todos os momentos da aula:
durante a apresentacdo e explicacdo do tema, leitura dos textos, na
apresentacdo de comentarios e questionamentos e na execugdo das
atividades propostas. A avaliacdo sera feita a partir das contribuigdes
individuais ou das contribuicées do grupo como um todo, assim como a partir

do envolvimento das criangas nas atividades solicitadas.
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3.2.5D - ENSINO FUNDAMENTAL

Turma: 7° ano

Faixa etaria: 12/13 anos

Unidade Tematica: Terra e Universo

Objeto de conhecimento: Composicao do ar

Hora/Aulas: 4 aulas com duracao de 60 minutos cada aula.

Pergunta norteadora: Quais fatores influenciam para que um ambiente seja mais
amido‘que outro?

Aula 1

Componente curricular Ciéncias Naturais

Habilidades (EFO7CI02). Diferenciar
temperatura, calor e sensacdo
térmica nas diferentes situacdes de
equilibrio termodinamico cotidianas
(EFO7CI12) Demonstrar que o
ar & uma mistura de gases,
identificando sua composicdo, e
discutir fendmenos naturais ou
antrépicos que podem alterar essa
composicao.
Objetivo de aprendizagem v Familiarizar o estudante com
os conceitos referentes a
umidade atmosférica do ar

v |dentificar as principais
caracteristicas do ar
Contetudo Umidade do ar
Tempo de duracdo da aula Duas aulas: 60 minutos cada
aula
Materiais e recursos # Quadro branco e canetas
#» Data show

# Caixa de som
» Laboratério de informatica

Primeiro momento: Sondagem — conhecimento prévio

Apresentar a tematica da aula e em seguida perguntar a turma:

Vocé sabia que existe agua em suspenséo no ar?

Neste momento, dar abertura para os estudantes exporem o que

sabem e sondar os conhecimentos que eles possam ter acerca do assunto. | @
Logo, o professor devera explicar que a umidade do ar & a quantidade de

agua presente na atmosfera em forma de vapor, ou seja, o quanto o ar que
respiramos esta Umido, o que interfere ndo sé no clima, mas também em
nossa salde. Em seguida, apresentar o} video:

https://www. youtube.com/watch ?v=qFqKvpJrzvw*3
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Neste video, é apresentado o conceito sobre a umidade do ar,
explicando as condigbes das moléculas da agua no ar no estado de
condensagdo e vaporizacao.

Apods assistirem o video, o professor ira fazer as consideractes a

respeito do assunto.

Sequndo momento: Atividade de fixacdo (60 min. aproximadamente)

Neste momento, o professor organizara grupos, nos quais deverdo
pesquisar no laboratério de informatica, pequenos textos informativos sobre:
1. Arseco 2. Ar umido 3. Ar saturado 4. Ar relativo e absoluto

Os textos, serdo distintos para cada grupo (o critério para a escolha do
tema sera por sorteio). Sera dado um tempo para que os alunos fagcam a
pesquisa. Os estudantes deverdo fazer anotagdes no caderno (todos
integrantes do grupo), e escolher um integrante para apresentar para os

demais grupos.

o,
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Estado
ligqusdo

Professor, o link a seguir
traz explicacdo que podera
& te ajudar de forma resumida
.':: s os conceitos em relacdo
a tematica:

Estado

. https://www.youtube.com/watch?v=g3nx-AF|qig

I:ula 2

Componente curricular Ciéncias Naturais
Matematica

Habilidades (EFO7CI02). Diferenciar
temperatura, calor e sensacgao
térmica nas diferentes situacdes de
equilibrio termodindmico cotidianas

(EFO7TMAZ9) Resolver e
elaborar problemas que envolvam
medidas de grandezas inseridos em
contextos oriundos de situacbes
cotidianas ou de outras areas do
conhecimento, reconhecendo que
toda medida empirica é aproximada.
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Objetivo de aprendizagem v Associar o conceito de
temperatura e compreender o
funcionamento dos medidores
de umidade do ar
(psicrémetro e higrégrafo).

v" Familiarizar o aluno com os

conceitos e a
instrumentalizagdo basica da
meteorologia pela
observacao, medicéo,

organizagdo, apresentacao e
interpretagdo dos  dados
coletados.

v" Construir um psicrébmetro para
medir a umidade do ar

Contetdo Aparelhos medidores de
umidade do ar

Tempo de duragao da aula Duas aulas: 60 minutos cada
aula

Quadro branco e canetas
Data show

Caixa de som

Cartolina, folhas sulfite, cola,
tesoura sem ponta
Termémetros

Garrafa Pet

Materiais e recursos

Y v YV VY

Primeiro Momento:

Nesta aula, apresentar os instrumentos meteorolégicos medidores
de umidade do ar: Psicréometro e Higrografo. Apresentar as imagens e suas

funcionalidades.
Posteriormente, exibir o video que mostra como funciona os

aparelhos na pratica; https://www.youtube.com/watch?v=SrpwsjjKxuw

Sequndo momento:

Mao na massa: Construindo um psicrémetro
A construcdo de um psicrdmetro em sala de aula sera feita para
determinar a umidade relativa do ar. Os estudantes serdo organizados em
grupos.
Materiais necessarios (previamente providenciado) para a
construgdo do psicrémetro.
o Agua;
¢ (Gaze;
¢ Dois termémetros iguais;
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e Garrafa PET de 2 litros;
* Arame de 20 cm de comprimento e 2 mm de didmetro;

¢ Linha;

+« Copo ou recipiente transparente pequeno;

¢ Tabela com valores de umidade relativa do ar medida no psicrémetro.

Procedimento:

1. Faga dois furos pequenos (do didmetro do arame) na altura do
gargalo da garrafa PET;

2. Encha a garrafa com agua até 1/3 do seu volume;

3. Passe o arame pelos furos e dobre as duas extremidades na forma
de ganchos;

4. Pendure cada termémetro nas extremidades do arame;

5. Coloque agua no copo ou recipiente transparente pequeno;

6. Envolva um dos termémetros com a gaze, fazendo uma espécie
de bolsa. Vocé pode usar a linha para amarrar a gaze;

7. Mergulhe a gaze no copo com agua.

O psicrémetro caseiro ficara assim:
Figura 1 - Esqguema de construcéo de um psicrémetro caseiro

Fonte: Brasil Escola (2022)
8. Aguarde alguns instantes e anote os valores das temperaturas
marcadas em cada termémetro.
Os alunos perceberdo que a temperatura mostrada no termémetro
com a gaze molhada sera menor que a marcada no outro termdmetro. Isso

porque a agua é absorvida pela gaze, resfriando o bulbo do termémetro.

Quanto menor a umidade do ar, maior é o resfriamento da gaze.
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Terceiro momento:

Apds construirem o psicrometro, com o auxilio da tabela
psicrométrica (cada grupo deve ter uma) os estudantes devem determinar
a UR do ambiente da sala de aula, na perspectiva de sistematizar o
experimento.

A seguir, veja o exemplo:

A partir dos valores das temperaturas marcadas em cada termdémetro
e consultando a tabela mostrada acima, sera possivel determinar a umidade
relativa do ar.

Digamos, por exemplo, que a temperatura marcada no termémetro
seco seja igual a 27°C, enquanto a temperatura marcada no termémetro
umido seja igual a 23°C.

Temos entdo que At (variagdo da temperatura) foi de 4 °C:

At = tseco — tumido
At = (27 - 23)°C.
At=4°C

Agora| basta olhar na tabela o ponto que resulta da intersegio da

temperatura do termdmetro seco (ts) e da variacdo da temperatura (At):
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Determinacao da umidade relativa do ar por meio de valores obtidos
no psicrometro caseiro.

A umidade relativa do ar no local onde se realizou o experimento esta
em 72%.

Na internet, vocé
encontra facilmente a
carta psicrométrica,
para download.
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Aula 3

Componente curricular

Ciéncias Naturais

Artes
Habilidades (EFO7CI02). Diferenciar
temperatura, calor e sensagdo
térmica nas diferentes situagdes de
equilibrio termodinamico cotidianas
(EF69AR35) Identificar e
manipular diferentes tecnologias e
recursos digitais para acessar,
apreciar, produzir, registrar e
compartilhar praticas e repertérios
. artisticos, de modo reflexivo, ético e
"' - responsavel.

Objetivo de aprendizagem

Eo

-
&

= ||
> 111

v" Compreender o funcionamento
de equipamentos
meteorolégicos;

¥" Familiarizar o estudante com a
conceitos e a
instrumentalizagdo basica da
meteorologia pela observacao,
medicao, organizacao,
apresentacdo e interpretacdo
dos dados coletados.

v" Mobilizar recursos
tecnolégicos como formas de
registro, pesquisa e criagdo
artistica

Contelido

Estacao meteoroldgica:

instrumentos e procedimentos

Tempo de duragao da aula

Duas aulas: 60 minutos cada

aula

Materiais e recursos

# Caderno, lapis e caneta;
» Aparelho celular

Primeiro momento:

Excursdo técnica — Visita a Estacdo Meteoroldgica. Apds serem

apresentados os conceitos sobre umidade do ar e estudadas a formas como
sdo feitas as medicbes por meio de instrumentos meteorolégicos, levar os
estudantes para conhecerem uma Estagao meteoroldgica.

Essa visita devera ser previamente organizada pelo professor e devera

contar com um profissional responsavel pela estacao, que ira guiar e explicar
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todo o funcionamento do local.

Solicitar aos estudantes que fagam o registro fotografico da visita.

Segundo momento:

Apds a visita, os estudantes devem apresentar um relato sobre o que
observaram e as impressoes que tiveram.

Atividade: Organizados por grupos, os estudantes deverao produzir um
“Cartaz Informativo Digital”, no qual, utilizando aplicativo de edicdo de sua
preferéncia, deverdo fazer o breve relato sobre a visita, trazendo informacdes
sobre a estacdo meteorolégica e os instrumentos que ali existem. Esses
informativos poderdo ser compartilhados nas redes sociais a que a

comunidade escolar tenha acesso.

Aula 4

Componente curricular Ciéncias Naturais

Habilidades (EFO7CI02). Diferenciar
temperatura, calor e sensagido
térmica nas diferentes situagdes de
equilibrio termodindmico cotidianas

Objetivo de aprendizagem v Compreender o
funcionamento de
equipamentos meteoroldgicos;

¥v" Familiarizar o estudante com
os conceitos e a
instrumentalizacdo basica da
meteorologia pela observacao,
medicdo, organizacgao,
apresentacio e interpretacao
dos dados coletados;

Conteludo Calculando a umidade do ar
Tempo de duragao da aula Duas aulas: 60 minutos cada
aula

Materiais e recursos » Quadro branco e canetas;
» Caderno, lapis, borracha,
caneta;

¥ Aparelho medidor de umidade
do ar — psicrdmetro (caseiro ou
digital}.
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Apresentacio de situacio-problema

Organizar a turma em duplas e retomar os contetdos ja trabalhados
até aqui. Espera-se que os estudantes relembrem os conceitos referentes a
umidade do ar e que consigam fazer o calculo através do uso do psicrémetro.

Em seguida, propor as duplas que escolham locais dentro do ambiente
escolar (patio, banheiro, sala de aula, quadra esportiva, estacionamento) e
" peeee | utilizando o psicrémetro que construiram (psicrémetro caseiro) devem fazer a
medi¢ao da umidade do ar.

Sistematizacéo

Feito a medicdo, os estudantes deverdo apresentar os resultados para
as demais duplas. Em seguida, observarem através dos resultados
apresentados: Qual local apresentou maior umidade do ar, e qual local
apresentou menor umidade do ar? Diante do exposto, instigar os alunos a
levantarem hipéteses sobre quais os fatores ambientais que levam tais locais

apresentarem maior ou menor umidade do ar.

Avaliacao
A avaliacdo dos estudantes sera feita em todos os momentos da aula:
durante a apresentacdo e explicagdo do tema, leitura dos textos, na

apresentacdo de comentarios e questionamentos e na execucdo das

atividades propostas. A avaliacdo sera feita a partir das contribuicbes
individuais ou das contribuicdes do grupo como um todo, assim como a partir

do envolvimento dos estudantes nas atividades solicitadas.

Referéncias

ANDRADE, L. P. S.; CARPENEDO, C. B.; RABELO, L. O. Visitas
monitoradas a estacao meteoroldgica: uma proposta metodolégica
para o ensino de climatologia. /n: NASCIMENTO, D. T. F. et al.
Climatologia do Cerrado [recurso eletrdnico]: variabilidades, suscetibilidades
e mudangas climaticas no contexto do Cerrado brasileiro. Goidnia: C&A Alfa
Comunicagao, 2021.

BRASIL. Ministério da Educacao. Base Nacional Comum Curricular.
Brasilia, 2018.

FRANCISCO, Wagner de Cerqueira e. "Umidade do Ar"; Brasil Escola.
Disponivel em: https://brasilescola.uol.com.br/geografia/umidade-ar.htm.
Acesso em 29 de margo de 2022.

FOGACA, Jennifer. Construcdo de um psicrémetro em sala de aula. Canal
do educador. Disponivel em:
https://educador.brasilescola.uol.com.br/estrategias-ensino/construcao-um-
psicrometro-sala-aula.htm. Acesso em: 01 de abr. de 2022.




GEWANDSZNAJDER, Fernando; PACCA, Helena. TELARIS Ciéncias:
Ensino Fundamental — Anos Finais. Manual do professor: Material digital. 3°
ed. S30 Paulo: Editora Atica, 2018.

PINSETA, Daniel. P; SILVA, Ariel; HOLANDA, Leandro. Plano de aula:
Umidade do ar. Revista eletrénica Nova Escola. Disponivel em:
https://planosdeaula.novaescola.org.br/fundamental/8ano/ciencias/umidade-
do-ar/2168. Acesso em: 14 de mar. de 2022.

PERCILIA, Eliene. Baixa umidade do ar. PreParaEnem. Disponivel em:
https://www.preparaenem.com/geografia/baixa-umidade-ar.htm. Acesso em
29 de margo de 2022.

Professor (a), se na escola que ird aplicar esta sequéncia diddtica ndo oferecer
laboratdrio de informadtica ou mesmo computadores com internet, poderd
adaptar as atividades pedindo que os estudantes pesquisem sobre o contetido
em casa ou levar para a sala de aula textos e/ou artigos sobre o assunto.
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3.3.SD - ENSINO MEDIO

Turma: 1° ano

Faixa etaria: 15/16 anos

Unidade Tematica: Terra e Universo
Objeto de conhecimento: Luz

Hora/Aulas: 4 aulas com durac¢ao de 60 minutos cada aula.
Pergunta norteadora: O que é luz? Do que a luz é feita?

Aula 1

Componente curricular

Ciéncias da natureza e suas
tecnologias — Fisica (Competéncia
especifica 1)

Habilidades

(EM13CNT303) Interpretar
textos de divulgacao cientifica que
tratem de tematicas das Ciéncias da
Natureza, disponiveis em diferentes
midias, considerando a apresentacao
dos dados, a consisténcia dos
argumentos e a coeréncia das
conclusdes, visando construir
estratégias de selecdo de fontes
confiaveis de informacgoes.

Objetivo de aprendizagem

v" Compreender o conceito do
que é a luz;

Conteldo

Luz: radiagao eletromagnética

Tempo de duracgao da aula

Duas aulas: 60 minutos cada

aula

Materiais e recursos

# Quadro branco e canetas
» Data show
7 Caixa de som

Primeiro momento: Sondagem - conhecimento prévio (60 min.

aproximadamente)

magnéeticas, etc...

Apresentar a tematica da aula, e perguntar se sabem o que & e como
se forma a luz? Qual & a composicao da luz?

Numa primeira interagdo com os estudantes, o professor devera listar
no quadro as respostas dos mesmos na lousa. Espera-se que os alunos citem:

olho, visdo, cores, ldmpada, energia solar, radiagdo, laser, sol, ondas

0
O
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Mesmo quando uma palavra mencionada por um estudante parecer
nao fazer sentido com o contexto da atividade, considerar que alguma relacao
foi estabelecida. Nesse caso, perguntar: "Mas como isso que vocé disse tem
relagdo com a luz? Em que vocé esta pensando? Eu ndo compreendi, vocé
poderia me ajudar a entender?" Quando o estudante explica a relacéo
estabelecida, ele nos fornece pistas acerca dos seus interesses e das suas
concepcgdes prévias sobre luz.

Em seguida, o professor devera realizar uma sintese uma fala
expositiva sobre conceitos e definicées sobre a luz.

» Sugestao explicativa:

A luz é uma onda eletromagnética que transporta energia facilmente
detectavel. Basta ficarmos expostos a luz solar por alguns minutos para
percebermos um aumento de temperatura na pele e até, dependendo do
tempo de exposicdo, danos a ela como queimaduras e desconfortos. Essa
energia transportada, quando incide num vegetal, possibilita a fotossintese
nas plantas. Numa calculadora solar, alimenta as células fotovoltaicas que
transformam Iluz em energia elétrica. A palavra radiante se refere a
composicéo de luz por um conjunto de radiacbes (espectro eletromagnético),
dividindo-se em visivel (cores observadas na formacdo do arco-iris —
frequéncias para as quais o olho humano possui sensibilidacle) e invisiveis
(raios gama, raios x, ultravioleta, infravermelho, micro-ondas e ondas de radio,
por exemplo). E importante mencionar que cada radiacéo é caracterizada por
uma frequéncia e que as radiacdes de maiores frequéncias também séo as
que transportam maiores quantidades de energia. Comentar os maiores riscos
associados as radiacdes ionizantes e a relacdo com o tempo de exposicdo
também é relevante.

Segundoc momento

Apresentar o video: Do que a luz é fe.-'fa?tO video, mostra a

caracteristica da luz como sendo particula efou ‘onda; depende do
comportamento que apresenta em determinadas situactes de aplicagao ou
do experimento realizado.

Espera-se que apods a fala do professor e o que viram no video

compreendam que a luz e a radiagao eletromagnética.

O®CIENCIA TODO DIA. Do que a luz é feita?
Youtube®. 2021. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=7K04QZQ1jsU&lc=Ugzn238BbNx4nZsKGvV4AaABAg
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Aula 2

Componente curricular Ciéncias da natureza e suas
tecnologias — Fisica (Competéncias
especificas 1 e 3)

Habilidades (EM13CNT303) Interpretar
textos de divulgacdo cientifica que
tratem de tematicas das Ciéncias da
Natureza, disponiveis em diferentes
midias, considerando a apresentagao
dos dados, a consisténcia dos
argumentos e a coeréncia das
conclusoes, visando construir
estratégias de selecao de fontes
confiaveis de informacdes.

Objetivo de aprendizagem v" Compreender o conceito do

que é a luz;

¥v" QObservar a interacao existente

\ entre a luz e a matéria;

v" Utilizar o simulador para

fl“ ,,,, _—_\-\ facilitar os processos de ensino

/ \ e de aprendizagem dos

conceitos  utilizados  que

explicam o Efeito fotoelétrico.

Conteldo Efeito Fotoelétrico

Tempc de duragao da aula Duas aulas: 60 minutos cada
aula

Quadro branco e canetas
Data show

Caixa de som

Laboratodrio de informatica
Aparelho celular

Materiais e recursos

YV VVYY

Primeiro momento

Disponibilizar para os estudantes o artigo: “O que exatamente é a luz? ",
escrito por Rafael Kenski. Deverdo fazer a leitura, e apos os estudantes terdo
um momento para socializarem o que entenderam como também as duvidas

que possam surgir.

Sequndo momento

Retomando o que foi visto na aula anterior, sobre a dualidade da
caracteristica da luz (onda e/ou particula); a proposta é que os estudantes
facam uma atividade experimental para observarem como ocorre a absorgao

de um féton (particula) pela matéria, resultando no efeito fotoelétrico.

onds Eletremagnética

Radlagao

\_
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Explicar aos estudantes: O efeito fotoelétrico é interpretado como a absor¢ao de um
foton pela matéria, levando a ejecao de um elétron. Os elétrons que giram a volta do
ntcleo sdo ai mantidos por forgcas de atragao. Se eles receberem energia suficiente
(energia minima para arrancar o elétron), eles abandonario as suas orbitas. O efeito
fotoelétrico so surge se o metal receber um feixe de radia¢ao com 45 energia superior
a energia minima de remocg¢ao dos elétrons do metal, provocando a sua saida das
orbitas. A energia da radiag¢do, no caso da luz, esta relacionada com sua cor
(frequéncia), esta energia é crescente do vermelho para o violeta. A cor que possui
fotons menos energéticos é a vermelha e os mais energéticos estao associados a cor
violeta. Essa energia minima para extrair um elétron da placa metalica é denominada
fungéo trabalho e varia com o tipo de metal utilizado, a sobra de energia apos a
absorc¢ao do foton é transformada em energia de movimento (Energia cinética).

Atividade experimental — Simulando o efeito fotoelétrico
Para esta atividade, sera necessario realizar o download do software
de simulages que pode ser feito no link a seguir

htips://phet.colorado.edu/pt BR/simulations. Ao abrir a pagina, selecionar a

simulacao Efeito fotoelétrico.
No laboratério de informatica, organizar os estudantes em duplas ou

trios no qual seguirdo os seguintes passos:

1. mostrar o site do PHET e comente como estdo organizadas as
simulacdes;

2. identificar os comandos: intensidade, frequéncia, placa metalica,
opgoes de graficos, pause, play e step, feixe de luz ou fétons;

3. colocar a intensidade em 10% e escolha radiacdo vermelha —
perceba que nenhum elétron foi ejetado;

4. aumentar a intensidade até 100% e continuar observando que
nenhum elétron foi ejetado;

5. retornar as condicdes do item 3 e ajustar a frequéncia para cor violeta
e perceba o numero de elétrons ejetados;

6. aumentar suavemente a intensidade e perceber o que acontece com
o numero de elétrons ejetados.

7. Organizar esse exemplo de conservacdo de energia pedindo aos
alunos que estejam atentos a frequéncia do féton incidente e a velocidade
com que os elétrons deixam a placa. Comente que para a relagao ficar
balanceada energeticamente, € preciso levar em consideragcdo a funcgao
trabalho para “arrancar” o elétron do metal.

Dica:
Projete a tela do software no momento
em que for explicar o passo a passo da atividade, facilitard o entendimento dos estudantes
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Tarefa para casa - Desafio

Utilizando o aparelho celular ou computador, em casa deverao resolver

0s seguintes desafios:

1. Aenergia do féton incidente é proporcional a sua frequéncia. Devido
ao principio de conservagdo da energia, toda energia do féton
incidente deve ser utilizada para “arrancar” o elétron das ligacbes
gue o mantém preso a placa (funcéo trabalho) e o acelerar em
direcdo a outra placa (energia cinética). Sabendo isso, descubra
qual a maxima frequéncia que deve ter o féton incidente para que o
elétron néo deixe a placa.

2. Descubra qual a menor frequéncia para que ainda exista um elétron
ejetado. E se alterar a intensidade, havera ou nédo interferéncia no

resultado.

Aula 3

Componente curricular Ciéncias da natureza e suas
tecnologias — Fisica (Competéncia
especifica 1)

Habilidades (EM13CNT308) Analisar o
funcionamento de equipamentos
elétricos el/ou eletrénicos, redes de
informatica e sistemas de automacao
para compreender as tecnologias
contempordneas e avaliar seus
impactos.

Objetivo de aprendizagem v" Compreender as interacgdes
energéticas do elétron;

v Observar a ocorréncia de
emissao de luz

Conteldo Circuito elétrico simples

Tempo de duragdo da aula 60 minutos

Quadro branco e canetas

Data show

Caixa de som

Laboratorio de informatica
Aparelho celular

Kits para montar um pequeno
circuito elétrico

Materiais e recursos
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Primeiro momento - Sistematizacao

Nesta aula, o professor devera resolver a atividade proposta na Tarefa
da aula anterior. Antes, perguntar aos estudantes quais foram a dificuldades
(se houveram), e utilizando o projetor, de maneira coletiva poderao resolver a

simulagdo juntos.

Sequndo momento -

Atividade 1 - consiste em determinar a energia de ativacdo de LEDs
(light emission diodes), necessaria para que ocorra a emissao de fétons.

Quando o LED recebe a incidéncia de luz, ele também produz uma
corrente elétrica, dessa forma, utilizando um multimetro (ferramenta para
medicdo e precisdo de grandezas elétricas) os LEDs expostos ao sol, serdo
testados com seus eletrodos fixados a um multimetro.

Para a execuc¢do da atividade, sdo necessarios alguns materiais, que

serdo descritos a seguir.
Materiais

» 1 LED vermelho (A = 660 nm);

+ 1 LED verde (A = 570 nm);

* Potencidmetro 500Q;

* 1 multimetro;

* 2 pequenas pilhas de 1,5 V associadas em série;

* Fios de ligacao;

* 1 suporte para duas pilhas AA;

* 1 tabua de madeira de 50 cm x 50 cm.

Atividade 2 — Apresentar os conceitos sobre Circuito Elétrico. Em
seguida, utilizando os mesmos materiais da atividade anterior, apresentar por
meio da montagem de circuito elétrico simples e circuito elétrico em série

(paralelo e misto).

CIRCUITO EM SERIE CIRCUITO EM PARALELO
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Aula 4

Componente curricular

Ciéncias da natureza e suas
tecnologias — Fisica (Competéncia
especifica 3)

Linguagens e suas tecnologias
— Artes (Competéncia especifica 6)

Habilidades

_O_

(EM13CNT103) Utilizar o
conhecimento sobre as radiagdes e
suas origens para avaliar as

potencialidades e os riscos de sua
aplicacdo em equipamentos de uso
cotidiano, na saltde, na industria e na
geracao de energia elétrica.

(EM13CNT302) Comunicar,
para publicos variados, em diversos
contextos, resultados de analises,
pesquisas e/ou experimentos —
interpretando  graficos, tabelas,
simbolos, coddigos, sistemas de
classificacdo e equacdes, elaborando
textos e utilizando diferentes midias e
tecnologias digitais de informacgao e
comunicacdo (TDIC) —, de modo a
promover debates em torno de temas
cientificos efou tecnoldgicos de
relevancia sociocultural.

(EM13LGG703) Utilizar
diferentes linguagens, midias e
ferramentas digitais em processos de
produgdo coletiva, colaborativa e
projetos autorais em ambientes
digitais.

Objetivo de aprendizagem

=

o

Ea

v" Conhecer os aparelhos que
medem a radiacdo solar;

v' Utilizar diferentes fontes de
midias e tecnologias digitais de
informagdo e comunicacdo
(TDIC) para pesquisar, coletar
e analisar informacoes.

Conteldo

Radiagao solar

Tempo de duracao da aula

Duas aula: 60 minutos cada
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Quadro branco e canetas
Data show

Caixa de som

Laboratoério de informatica
Aparelho celular

Materiais e recursos

VYV VY

Primeiro momento — Visita técnica

Os estudantes fardo uma visita a uma Estagdo meteoroldgica, no qual
terdo a oportunidade de conhecer aparelhos ali existentes, dando enfoca aos

instrumentos que fazem a medigcao da radiagao solar.

Sequndo momento — Mapa mental

De volta a sala de aula, organizados em grupos, os estudantes deverao
fazer pesquisa sobre:
» Radiagéo solar: tipo, origem e causa.
» Energia fotovoltaica: o que é.
Cada tema, sera atribuido a dois grupos. Deverdo elencar as ideias
principais e elaborar um mapa mental, utilizando o aplicativo de edi¢cdo online
Canva®. O mapa mental devera ser apresentado por um relator do grupo,

através do data show para toda a turma.

Avaliacao

A avaliacdo dos estudantes sera feita em todos os momentos da aula:
durante a apresentacdo e explicacdo do tema, leitura dos textos, na
apresentacdo de comentarios e questionamentos e na execuc¢do das
atividades propostas. A avaliagdo sera feita a partir das contribuicbes
individuais ou das contribuigcdes do grupo como um todo, assim como a partir

do envolvimento dos estudantes nas atividades solicitadas.

Referéncias

ANDRADE, L. P. S.; CARPENEDO, C. B.; RABELO, L. O. Visitas
monitoradas a estacdo meteorolégica: uma proposta metodolégica
para o ensino de climatologia. /n: NASCIMENTO, D. T. F. et al.
Climatologia do Cerrado [recurso eletrénico]: variabilidades, suscetibilidades
e mudancas climaticas no contexto do Cerrado brasileiro. Goidnia: C&A Alfa
Comunicacao, 2021.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum Curricular.
Brasilia, 2018.
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MELLO, G. J.; SANTOS, V. M. P.; PAZ, R. C. R. Fisica ambiental e educacio
do campo: experiéncia em ensino de ciéncias na Amazénia Legal. Revista
eletronica: Pedagogia em foco, v. 7, n. 01, setembro de 2012.

MIRANDA, Marcio Santos. Conceito de luz. Portal do professor. 08 mar.
2013. Disponivel em:
http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.html?aula=16813#:~:tex
t=0%20que%200%20aluno%20poder%C3%A1%20aprender%20com%20es
ta%20aula&text=luz%20como%20forma%20de%20energia,a%20mat%C3%
A9ria%20(cor%20dos%20cbjetos). Acesso em 02 abr. 2022

PIRES, Clayton Anténio Pereira. Uma proposta de ensino sobre a luz para
0 9° ano: sua natureza, propagacao e interacao com a matéria.
Orientador: José Roberto Tagliati. Dissertagao (mestrado profissional).
Universidade Federal de Juiz de Fora, Instituto Federal Sudeste de Minas
Gerais, Faculdade de Educacio. Programa de Pés-Graduacao em ensino de
Fisica, 2017.

Professor (a), se na escola que ird aplicar esta sequéncia diddtica néo

oferecer laboratdrio de informdtica ou mesmo computadores com internet,
adapte:
Sugestdo
Para que possa aplicar a atividade da aula 2, grave video explicativo sobre o
uso do software PHET e apresente aos estudantes.

Para que possa aplicar a atividade da aula 4, peca aos estudantes que
pesquisem e montem as apresentacdes sobre o contetido em casa e/ou leve
para a sala de aula textos e/ou artigos sobre o assunto e pecas aos
estudantes que facam mapas mentais manualmente.

39



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ARAUJO, Denise Lino de. O que é (e como faz) sequéncia didatica? Entrepalavras,
Fortaleza - ano 3, v.3, n.1, p. 322-334, jan/jul 2013. Disponivel em:
http://www.entrepalavras.ufc.br/revista/index.php/Revista/article/view/148 Acesso: em
11/04/2022.

AZEVEDO, José Clovis de. Educacao integral e politecnia no ensino médio.
CENPEC, 2019. Disponivel em: https://www.cenpec.org.br/acervo/educacao-integral-e-
politecnia. Acesso em: 24 de nov. 2021.

BACICH, L.; GAROFALO, D. Um olhar para a aprendizagem socioemocional no STEAM.
In: BACICH, L.; HOLANDA, L. STEAM, em sala de aula: a aprendizagem baseada em projetos
integrando conhecimentos na educacao basica. Porto Alegre: Penso, 2020.

BACICH, L., HOLANDA, L. STEAM, em sala de aula: a aprendizagem baseada em
projetos integrando conhecimentos na educacgao basica. / Org. Lilian Bacich, Leandro
Holanda -Porto Alegre: Penso, 2020.

BACICH, L.; MORAN, J., et. al. Metodologias ativas para uma educacdo inovadora: uma
abordagem téorico-pratica. [recurso eletrénico] / Organizadores, Lilian Bacich, José
Moran. - Porto Alegre: Penso, 2018.

BRASIL. Ministério da Educac¢do. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, 2018.

BRASIL. Ministério da Educac¢do. Base Nacional Comum Curricular. Ensino Médio.
Brasilia, 2018.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Lei de Diretrizes e Bases da Educa¢ao Nacional, LDB,
Brasilia, 1996.

CAMPOQOS, Lorraine Vilela. Novo Ensino Médio: entenda a reforma. Brasil Escola. 2020.
Disponivel em: https://brasilescola.uol.com.br/educacao/novo-ensino-medio-entenda-
reforma.htm> Acesso em 10 de jul. 2021.

CASTELLAR, S. M V. Metodologias ativas: sequéncias didaticas. 1° ed. Sao Paulo: FDP,
2016.

CASTRO, J. A.; BARRETO, A. R.; CORBUCCI, P. R. A reestruturacao das politicas federais
para o ensino fundamental: descentralizacdo e novos mecanismos de gestao.
Ministério do planejamento, orcamento e gestdo. IPEA - Instituto de Pesquisa Econémica
Aplicada. Rio de Janeiro, 2000.

40



DIAS, T. S., et. al. A formacgao critica do educando orientada através da abordagem
STEAM. Brazilian Journal of Development, Curitiba, v.7, n.1, p.1467-1474 jan. 2021.

DOLZ, Joaquim; NOVERRAZ, Michele; SCHNEUWLY, Bernard. Sequéncias didaticas para
o oral e a escrita: apresentagcao de um procedimento. In:

SCHNEUWLY, Bernard; DOLZ, Joaquim. Géneros Orais e escritos na escola. Trad. e org.
ROJO, R.; CORDEIRO, G. S. Sdo Paulo: Mercado das Letras, 2004.

FRIGOTTO, Gaudéncio. Educagdo omnilateral. In: SALETE, R.; PEREIRA, I. B.; ALENTEJANO,
P.; FRIGOTTO, G. (Orgs) Dicionario da educacao do campo. - Rio de Janeiro, Sao Paulo:
Escola Politécnica Joaquim Venancio, Expressao Popular, 2012.

KALHIL, J. B.; SOUZA M.; GOMES, D. Habilidades esenciales para el siglo XXI a través de
la educacion STEM. LATIN - AMERICAN JOURNAL OF PHYSICS EDUCATION, v. 15, p.
13030-1-13030-5, 2021

LIMA, Donizete Franco. A importancia da sequéncia didatica como metodologia no
ensino da disciplina de fisica moderna no ensino médio. Revista Triangulo. Uberaba,
MG v.11 n.1 p.151 - 162 Jan/abr. 2018. Disponivel em:
https://seer.uftm.edu.br/revistaeletronica/index.php/revistatriangulo/article/view/2664.
Acesso em: 12 abr. 2022.

LORENZIN. M. P. Sistemas de atividades, tensdes e transforma¢des em movimento
na construcao de um curriculo orientado pela abordagem STEAM. Dissertacao de
mestrado. Programa de pos-graduacdo Interunidades em Ensino de Ciéncias da
Universidade de Sao Paulo. Sdao Paulo. 2019. 174p.

MORAN, José. Mudando a educa¢cao com metodologias ativas. Colecdo midias
contemporaneas. Convergéncias midiaticas, educagdo e cidadania: aproximacdes jovens,
v.2,n.1,p. 15-33, 2015.

OLIVEIRA, Maria Marly de. Sequéncia Didatica Interativa no processo de formacgao de
professores. Petropolis: Vozes, 2013.

PUGLIESE, Gustavo Oliveira. Os modelos pedagégicos de ensino de ciéncias em dois
programas educacionais baseados em STEM (Science, Technology, Engineering and
Mathematics). 135f. Dissertacao (Mestrado em Genética e Biologia Molecular) - Instituto
Estadual de Campinas, Campinas, 2017.

ZABALA, A. A pratica educativa: como ensinar. [Recurso eletronico] / Porto Alegre:
Editora Penso, 2014. Editado como livro impresso em 1998.

41



